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\ WPROWADZENIE — wplyw réznych typow zrodet emisji na stezenie substancji

Stezenie
substancji

zrodta komunikacyjne

Zrédfa przemystowe

Emisja z duzych zrodet przemystowych, emisja
rozproszona komunalna i komunikacyjna

Tto regionalne

Tto kontynentalne Daleki transport — zanieczyszczenia wtorne
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Cel i zakres badan

Cel:

Ocena jakosSci powietrza w Skawinie pod katem zanieczyszczenia pytem PM10 oraz zawartymi w tej
frakcji pytu metalami i weglowodorami z grupy WWA, na podstawie ciggtych pomiarow
prowadzonych na 1 stanowisku stacjonarnym, w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2020 .

Zakres pomiarow:
 Stezenie pytu PM10 (pomiary Sredniodobowe, 24h);

e Parametry meteorologiczne - temperatura i wilgotnos¢ powietrza, ciSnienie atm., suma opadow
(dane 1h i 24h);

 Stezenie 10 metali — arsen, kadm, kobalt, chrom, miedz, nikiel, otéw, cynk, glin, wanad - w
tygodniowych prébkach PM10 (1.01.2020 - 21.12.2020);

e Stezenie 16 WWA - naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten,
piren, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren (B(a)P),
indeno(1,2,3-cd)piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen - w tygodniowych prdobkach
PM10 (1.01.2020-21.12.2020).
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Lokalizacja stanowiska pomiarowego

ok
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Metodyki pomiarowe — stezenie PM10

* Pomiary stezenia pytu zawieszonego PM10 wykonywano metodg grawimetryczng (wagoway),
zgodnie z PN-EN 12341-2014-07. Do poboru dobowych probek PM10 wykorzystano referencyjny
niskoprzeptywowy pobornik uPNS LVS16 produkcji MCZ z gtowicg separacyjng PM10 wg ww.
normy (nominalne natezenie przeptywu powietrza 2,3 m3/h) i chtodzonym przedziatem
odbiorczym filtrow po ekspozyc;ji.

* Pyt gromadzono na filtrach z widkna kwarcowego (Whatman QMA, srednica: 47 mm)
w 2-tygodniowych cyklach pomiarowych.

* Przed ekspozycja filtry byty kondycjonowane w pokoju wagowym, w kabinie laminarnej, w statych
warunkach temperatury i wilgotnosci, przez minimum 48 godzin. Zwazone filtry umieszczano w
oprawkach i wktadano do specjalnych kaset, w celu zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem w
trakcie transportu i pomiaru.

* Po 2-tygodniowym czasie ekspozycji, filtry byty transportowane w izotermicznym kontenerze do
laboratorium IPIS PAN, gdzie je ponownie kondycjonowano w kabinie laminarnej i wazono, a
nastepnie konfekcjonowano (ciete nozem cyrkonowym), wktadano do oznaczonych szalek i
umieszczano w chtodni, gdzie przebywaty do czasu analizy chemicznej.

; Zrodto:Gradko Environmental Ltd
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https://www.edie.net/43612/pr/Gradko-Continues-Low-Cost-Air-Monitoring-into-2011/19230

Metodyki pomiarowe — zawartos¢ metali

Oznaczenie zawartosci metali w PM10 przeprowadzono zg. Z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z 17.12.2020 w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu.

Oznaczenie poprzedzata mineralizacja filtrow z pytem.

Potowki filtrow z okresu 7 dni przenoszono do naczyn teflonowych i mineralizowano w mieszaninie
HNO; i H,0,. Mineralizacje przeprowadzono przy uzyciu mineralizatora mikrofalowego Multiwave
3000 firmy Anton Paar. tgczny czas mineralizacji - 60 minut.

Zawartosc¢ 9 metali w prébkach — As, Cd, Pb, Ni, Co, Cr, Cu, Zn, V - oznaczano metodg ICP-MS.
Oznaczenie przeprowadzono zgodnie z zakresem akredytacji Laboratorium IPIS PAN, wg procedury
PB18: Zastosowanie spektrometrii mas z plazmga wzbudzong indukcyjnie ICP-MS, opartej na
normach: PN-EN I1SO 17294-1i PN-EN ISO 17294-2. W oznaczeniu wykorzystano spektrometr |CP-

MS Elan 6100 DRC-e Perkin ElImer. Zawartos¢ glinu (Al) oznaczano na spektrometrze ICP-OES firmy
Perkin ElImer AVIO 200.

* W celu kontroli jakosci wynikow oznaczano rowniez zawartos¢ metali w slepych prébkach
transportowych i laboratoryjnych.

Niepewno$é rozszerzona oznaczer zmieniata sie w granicach 17-35%, zgodnie z ww. Rozp. MS.
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Metodyki pomiarowe — zawartos¢ WWA

e Oznaczenie zawartosci 16 WWA w PM10 przeprowadzono zg. z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z 17.12.2020 w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu.

* Oznaczenie poprzedzata ekstrakcja filtrow z pytem, ktdérg prowadzono w tazni ultradzwiekowe;.
Ekstrakt zatezano w wyparce prozniowej do objetosci 1 ml. Tak przygotowang probe poddawano
analizie chromatograficzne;.

* Wykorzystano chromatograf gazowy z detektorem masowym Shimadzu GCMS-QP2010 plus.
Oznaczanie przeprowadzono zgodnie z zakresem akredytacji Laboratorium IPIS PAN Z— PB22:
Oznaczanie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w glebie i pyle metodg
chromatografii gazowej z detekcjg mas, opartg na normach PN-EN 15549 i PN EN 15980:2011.

* W celu kontroli jakosci wynikdw oznaczano rowniez zawartos¢ WWA w slepych prébkach
transportowych i laboratoryjnych.

* Niepewno$é¢ rozszerzona oznaczen zmieniata sie w granicach 17-33%, zgodnie z ww. Rozp. MS.
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Wyniki pomiarow — stezenie PM10

Okres pomiarowy Minimum-Maksimum D, -stezenie Srednie PM10 llo$¢ przekroczen D,,
ug/m? ug/m?

Caty rok 4,0-214,6
| Sezon grzewczy | 4,0-214,6

*85
51

42,28
52,68

Sezon niegrzewczyll ,, 7,5-109,8 ll 34,97 34
Caty rok 3,6-157,9 37,61 *83
| Sezon grzewczy | 8,2-157,9 | 49,09 | 69 |
Sezon niegrzewczy' 3,6-107,3 ' 26,07 ,, 14

Czerwonym kolorem zaznaczono liczbe dani z przekroczeniem dobowej normy stezenia PM10 ( D,,=50 ug/m?3) oraz
przekroczenie rocznej normy stezenia PM10 ( D =40 ug/m?).

*Dopuszczalna czestosc przekroczen dobowej normy stezenia PM10 wynosi 35 razy w roku kalendarzowym.
Zielonym kolorem zaznaczono spadek sredniorocznego stezenia PM10 w 2020 r., w porownaniu do stanu za 2019 .
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PM10 i temperatura powietrza
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Wyniki pomiarow - réza stezen PM10

_ _ A

bl : 1) Y | 1km |
Roza stezen PM10 — centralnie, wokdt stanowiska pomiarowego.
W lewym gdrnym rogu - kierunkowa roza wiatrow.
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Wyniki pomiarow — stezenie 16 WWA

Okres pomiarowy || Min.-Maks. sumy WWA Stezenie Srednie sumy WWA || Stezenie srednie B(a)P
ng/m?3 ng/m?3 ng/m?3

Caty rok 9,0-237,9 /
Sezon grzewcz 25,8-237,9 |

Sezon niegrzewczy | 9,0-177,3

60,14
110,96
26,26

Caty rok | 4,9-358,6 83,88 *6,59
Sezon grzewczy l 9,5-358,6 | 146,51 7 12,04
Sezon niegrzewczy 4,9-93 8 | 23,64 | 1,36

Czerwonym kolorem czcionki zaznaczono przekroczenie stezenia dopuszczalnego B(a)P oraz wzrost stezenia sumy
WWA w 2020 r. w porownaniu do stanu za 2019'r.
s dopuszczalne s ' zeni o(a)pirenu wynosi D=1 ng/m3

kﬂ Sesja Rady Miasta 2021.04.28




4020g el le—2lst
40202Cl vl —-¢1'80
4020¢cl L0-¢l10
40202 1L 0E-LL Y
4020 L EC—LLLL
402021 9L -1 0L
40202°11'60—L1E0
4020¢'11e0-01°L¢C
40202°0L'9¢-01°0¢C
402020161 —0L€ElL
10202°0Lcl—-0190

402020190 -60'6¢C
10202'60'8c—-60CC
40202'60'1c—60°SL
40202'60v1 —6080
410202'60°£0-60°10
410202'80°1€-80'S¢C
1020280 ¥C—80°81L
4020280 L1 —80°LL
4102028001 —-8010
410202'80°€0—L0'8¢C
40202 L0°[c—L0'Le
40202°L0°0¢—L0vL
40202 L0°€L—-20°20
402022090 -900¢
410202'60'6c—-90°¢€C
40202'¢0cc—9091L

40202'¢0'51 —90'60
40202'60'80-907C0
40202'¢0°10-509¢
40202'90°G¢—-S061

40202'90'81 —S0°ClL

40202'90°11 —50°S0
40202'90'v0-#0'8¢C
1020¢'¥0°Lc—¥0'LeC
40202 ¥0°0c—-¥0vL

40202 ¥0°€lL —-¥0°20
40202 ¥0°90-€0'LE
40202°€0°0E—-€01C
40202e0ec—€0LL
40202'€0°91 €001

40202'€0'60—€0°€0
410202'€0c0—¢0'Sc
1020¢c0v¥c—208lL

40202e0LL—20LL

402022001 —-20+0
40202c0°€0—108¢C
4020210 Le—10'Le
40202'10°0c— 107l

40202 10EL—10°20
10202'1090-10°10

sezon grzewczy

y

irenu

ia benzo(a)p

zen

ktad ste
e 1] |

Sesja Rady Miasta 2021.04.28

i pomiarow - roz

Dopuszczalne Srednioroczne stezenie B(a)P D,=1 ng/m?

Wynik

sezon grzewczy

40
5
0
5

20

15

10
5
0

[¢-w-Bu] d(e)g a1uazals




Wyniki pomiardéw — stezenie wybranych metali

Okres pomiarowy Stezenie srednie sumy Stezenie As Stezenie Cd Stezenie Ni [|Stezenie Pb
metali ng/m?3 ng/m?3 ng/m?3 ng/m3 ng/m?3
Caly rok ( 501,23 ( oss | os2 [ 225 |
Sezon grzewczy ! 500,80 l 1,29 l 0,76 l 2,51 l
Sezon niegrzewczy ' 501,52 ' 0,56 0,52 2,08 '
Caty rok ( 399,64 ( o ( o4 [ 185 [ 1m
Sezon grzewczy ! 436,92 l 0,97 l 0,50 l 1,65 l 15,56
‘Sezon niegrzewczy ' 363,79 ' 0,62 ' 0,38 ' 2,05 ' 7,42

Dla arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni oraz ofowiu Pb ustalono nastepujqce dopuszczalne srednioroczne poziomy stezenia:
As (D=6 ng/m? ), Cd (D=5 ng/m3 ), Ni (D,=20 ng/m3), ofowiu Pb (D_,=500 ng/m3).
Kolorem zielonym zaznaczono spadek sredniorocznego stezenie metali w 2020 r. w porownaniu do stanu za 2019 r.
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Potencjalny wptyw zZrodet przemystowych na stezenie i sktad PM10

W przypadku n.w. firm odnotowano zmiany, ktére mogty wptyna¢ na stezenie i/lub sktad pytu PM10 w
punkcie receptorowym:

e Grana Sp. z o0.0., zaktad zlokalizowany przy ul. Pitsudskiego 1, na potudnie od punku receptorowego
(producent kawy zbozowej, mielonej, ekstraktow i koncentratéw kawy; emisja pytu i LZO) — spadek emisji pytu w
wyniku zabudowy filtra workowego za wiezg suszarniczg we wrzesniu 2020 .

e Vesuvius Poland Sp. z 0.0., zaktad zlokalizowany przy ul. Tynieckiej 12, na pdotnocny-wschéd od punktu
receptorowego (producent ceramiki i materiatow ogniotrwatych, emisja pytu) — postepujacy od wrzesnia 2020 r.
spadek emisji pytu w zwigzku z planowanym zamknieciem pieca tunelowego na wydziale W4.

e Boryszew S.A. Oddziat Nowoczesne Produkty Aluminiowe, zaktad zlokalizowany przy ul. Pitsudskiego 23,
na potudniowy-zachdéd od punku receptorowego (producent wyrobdéw ze stopdw aluminium; emisja pytu i
metali) — potencjalny wzrost emisji pytu, w szczegdlnosci zawierajgcego Al, w zwigzku z uruchomieniem w Il
potowie 2020 r. instalacji do produkcji walcéwki aluminiowej.

W celu weryfikacji potencjalnego wptywu trzech ww. podmiotow na zmiany stezenia PM10 i/lub sktadu pytu PM10 w
zakresie metali i WWA, porownano wyniki uzyskane w sezonie grzewczym 2020 r., oddzielnie w I i IV kwartale 2020 r.
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Potencjalny wptyw zrodet przemystowych - stezenie PM10

Stezenie PM10 Stezenie PM10 Temperatura | Temperatura
Okres pomiarowy pug/ms pug/ms oC °C
srednia odchylenie srednia minimum

Caly rok | 37,61 ( 27,02 | 100 | 4,9
‘Sezon niegrzewczy | 26,07 l 15,27 | 15,7 ' 1,3

Sezon grzewczy ' 49,09 ' 31,03 ' 10,0 ' -4,9 ﬂ
S0 B 54,40 30,56 3,4 2,2

| kwartat ¢ | ’ ¢ !

>ezon grzewczy 43,58 20,63 5,2 4,9

1V kwartat | ! ’ | ’ ’
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Potencjalny wptyw zrodet przemystowych - stezenie sumy metali i Al

Srednie stezenie Srednie stezenie Temperatura Temperatura
sumy Me Al °C °C
ng/m?3 ng/m3 $rednia minimum

Okres pomiarowy

Caly rok _ 399,64 ( 334,85 100 | 4,9
Sezon niegrzewczy 363,79 ' 311,61 15,7 l 1,3
Sezon grzewczy | 436,92 ( 35903 | 100 | 49 |
Sezon grzewczy 517,66 428,83 3,4 2,2
| kwartat |
Sezon grzewczy 349,44 283,40 5,2 -4,9
1V kwartat | |
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Potencjalny wptyw zrodet komunalnych - stezenie sumy WWA i B(a)P

Srednie stezenie Srednie stezenie Temperatura Temperatura
I \AAY /A B(a)P °C °C
ng/m?3 ng/m3 $rednia minimum

Okres pomiarowy

Caly rok _ 83,88 ( 6,59 100 | 4,9

Sezon niegrzewczy 23,64 ' 1,36 15,7 I 1,3

Sezon grzewczy ' 146,51 ' 12,04 “ 10,0 ' -4,9 ﬂ
>ezon grzewczy 157,13 9,21 3,4 2,2

| kwartat ¢ | ¢ ! !

Sezon grzewczy 135,02 15,11 5,2 4,9

1V kwartat | ’ ’ | ’ ’
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Wyniki badan zawartosci wegla organicznego i elementarneg w PM10 -
wplyw niskiej emisji i komunikacji

SKAWINA (PM,,)

Przebieg Srednich dobowych
OC mEC

tezen wegla organicznego (OC)
f i elementarnego (EC)
- w Skawinie (23.02.2019r. —
11.01.2020r.)
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GRZEWCZY NIEGRZEWCZY

Udziat wegla organicznego (OC) i elementarnego (EC)
w PM,, na stanowisku w Skawinie, usredniony dla
catego okresu pomiarowego oraz sezonu grzewczego
(I-111, X-XI1) i niegrzewczego (IV-1X)

Btaszczak, B.; Mathews, B. (2020). Characteristics of Carbonaceous Matter in Aerosol from
OO0OC BEC Pozostate Selected Urban and Rural Areas of Southern Poland. Atmosphere 11, 687.
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Podsumowanie wnioski

Potwierdzono wysokie stezenia pytu PM10; srednio w 2020 r. 37,61 pg/ms3, co stanowi 94%
Sredniorocznej wartosci dopuszczalnej. W stosunku do roku 2019 nastgpita spadek stezern 0 11% (w
zwigzku z COVID-19 w miastach Europy odnotowano srednio spadek stezen pytu PM2,5 0 15% , spadek
stezen NO2 o 38%, wzrost stezen ozonu 86% wg. https://doi.org/10.4209/aaqr.200567JRC )

Przekroczona zostata dopuszczona prawem czestosc przekraczania dopuszczalnego sredniodobowego
stezenia PM10 50 pg/ms3. Odnotowano 83 przypadki przekroczen poziomu 50 pg/m3, wobec
dopuszczalnych 35 przekroczen w roku kalendarzowym. Przekroczenia poziomu 50 pg/m3 notowano
gtdwnie w sezonie grzewczym (69 przypadkdéw), ale rowniez w okresie niegrzewczym (14 przypadkow).

Obecnos¢ WWA zwigzana bytfa z procesami niepetnego spalania paliw i innych substancji palnych
nieznanego pochodzenia zarowno w zrodtach komunalnych jak i przemystowych.

Zmiennosc stezen poszczegolnych zwigzkow z grupy WWA wskazywata na dominujacg role emisji ze
spalania paliw kopalnych i biomasy w zrédtach komunalnych w ksztattowaniu profilu chemicznego
WWA w PM10. Czynnik ten moégt w znacznym stopniu przyczyniac sie do pogorszenia jakosci powietrza
w obszarze badan, o czym swiadczg wysokie, w odniesieniu do wartosci docelowej, stezenia B(a)P
(Srednio: 6,59 ng/m?3), zwtaszcza w sezonie grzewczym.

Stezenia innych oznaczanych WWA nie sg obecnie limitowane prawem.
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Podsumowanie wnioski — c.d.

* Analiza sktadu pierwiastkowego sugeruje wzbogacenie pytu PM10 metalami z przetworstwa
aluminium (Al, Zn), w zwigzku z wysokimi i poréwnywalnymi w obu sezonach stezeniami Al.

* Stezenia metali objetych regulacjami prawnymi — As, Cd, Ni i Pb byty stosunkowo niskie i
nie przekraczaty poziomow docelowych i wartosci dopuszczalne;j.

* Wysokie stezenia PM10 w sezonie niegrzewczym wskazujg na koniecznosc pogtebienia analizy
zrodet pochodzenia pytu zawieszonego i podjecia dziatan ukierunkowanych na ograniczenie
wtornej emisji pytow z terendw przemystowych i infrastruktury drogowej.

* Monitorowanie powietrza w zakresie stezenia PM10 i B(a)P, jest dobrym wskaznikiem
efektow wdrazania rozwigzan ograniczajgcych emisje przemystowg i komunalng na terenie
miasta Skawina.

* Dobrym wskaznikiem zmian struktury emisji w obszarze miasta jest analiza zawartosci
substancji weglowej (OC/EC) w PM10 lub eBC (pomiar stezen sadzy) na co wskazujg wyniki
badan prowadzonych w IPIS PAN.

Sesja Rady Miasta 2021.04.28



	Ocena stężenia pyły PM10, wybranych metali i WWA �w Skawinie�Kampania pomiarowa 2020 r. 
	PLAN PREZENTACJI
	WPROWADZENIE – wpływ różnych typów źródeł emisji na stężenie substancji 
	Cel i zakres badań
	Lokalizacja stanowiska pomiarowego
	Metodyki pomiarowe – stężenie PM10
	Metodyki pomiarowe – zawartość metali
	Metodyki pomiarowe – zawartość WWA
	Wyniki pomiarów – stężenie PM10
	Wyniki pomiarów – rozkład stężenia PM10 względem D24
	Wyniki pomiarów – rozkład stężenia PM10 i temperatura powietrza
	Wyniki pomiarów – róża stężeń PM10
	Wyniki pomiarów – stężenie 16 WWA
	Wyniki pomiarów – rozkład stężenia benzo(a)pirenu
	Wyniki pomiarów – stężenie wybranych metali
	Wyniki pomiarów – rozkład stężenia sumy metali
	Potencjalny wpływ źródeł przemysłowych na stężenie i skład PM10
	Potencjalny wpływ źródeł przemysłowych - stężenie PM10
	Potencjalny wpływ źródeł przemysłowych - stężenie sumy metali i Al
	Potencjalny wpływ źródeł komunalnych - stężenie sumy WWA i B(a)P
	Wyniki badań zawartości węgla organicznego i elementarneg w PM10 – �wpływ niskiej emisji i komunikacji
	Podsumowanie wnioski
	Podsumowanie wnioski – c.d.

