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1. Podstawy prawne i merytoryczne pracy

Niniejsza praca p.t.: Aktualizacja projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skawina” została wykonana 
w ramach umowy nr ZP271.II.68.IGK2015, zawartej w dniu 19.10.2015 r., między Gminą Skawina, a Głównym Instytutem Górnictwa w Katowicach. 
Podstawę wykonania niniejszego opracowania stanowiły następujące dokumenty:

· ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348) [tekst jednolity – Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia z dnia 
15 czerwca 2012 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 r. Nr 0, poz. 1059)] z późniejszymi zmianami;

· ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorządzie terytorialnym (Dz. U. Nr 16, poz. 95) [tekst jednolity – Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 września 2015 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o samorządzie gminnym (Dz. U. 2015 r., poz. 1515)];

· ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej (Dz. U. 1997 Nr 9 poz. 43) [tekst jednolity – Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 
lutego 2011 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o gospodarce komunalnej (Dz. U. 2011 r. Nr 45, poz. 236)];

· Polityka energetyczna Polski do 2030 roku [Obwieszczenie Ministra Gospodarki 
z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki energetycznej państwa do 2030 r. 
(M. P. 2010 Nr 2, poz. 11)];

· ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywności energetycznej (Dz. U. 2011 r. Nr 94, poz. 551) [Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 listopada 2015 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o efektywności energetycznej 
(Dz. U. 2015 Nr 0, poz. 2167)] z późniejszymi zmianami.
2. Cel i zakres pracy

Celem pracy była aktualizacja założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skawina, polegająca na uaktualnieniu danych, 
a następnie przeprowadzeniu analizy, dotyczącej aktualnych oraz przyszłych potrzeb energetycznych – do 2030 roku – miasta i gminy Skawina.
Zakres pracy obejmował opracowanie w formie opisowej i graficznej następujących zagadnień:

· aktualizację inwentaryzacji istniejących systemów energetycznych, zasobów mieszkaniowych i budynków użyteczności publicznej, 

· ocenę lokalnych zasobów odnawialnych źródeł energii, 

· inwentaryzację i ocenę zasobów energii odpadowej, 

· ocenę stanu technicznego istniejącej infrastruktury zaopatrującej odbiorców Gminy Skawina (miasto + gmina Skawina) w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe,

· zestawienie i analizę danych dotyczących przedsiębiorstw energetycznych zaopatrujących Gminę w ciepło, paliwa gazowe i energię elektryczną w zakresie posiadanych koncesji 
i stosowanych taryf,

· ocenę obecnego stanu zanieczyszczenia powietrza w Gminie,

· bilans aktualny i na okres docelowy (2030 r.) potrzeb energetycznych Gminy, sporządzony w oparciu o aktualizację zebranych danych, wykonanie obliczeń oraz dokumenty 
ujmujące prognozy rozwoju – Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina w jej granicach administracyjnych Tom I i II [2, 3] i prognozy kierunków rozwoju systemów energetycznych dla Polski – Polityki energetycznej Polski do 2030 roku,

· ocenę aktualnego stanu zaopatrzenia i zaspakajania potrzeb odbiorców na terenie Gminy w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe, 

· ocenę możliwości zaspakajania wszystkich potrzeb Gminy w zakresie zaopatrzenia 
w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe na okres docelowy,

· wykaz niezbędnych przedsięwzięć w zakresie modernizacji, rozbudowy lub budowy sieci lub źródeł ciepła, w tym również źródeł niekonwencjonalnych,

· możliwe kierunki modernizacji i rozwoju infrastruktury energetycznej w aspekcie zwiększenia efektywności użytkowania paliw i energii, 

· ocenę możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów paliw 
i energii, 

· propozycje działań racjonalizujących zużycie energii oraz możliwości wykorzystania lokalnych zasobów energii odnawialnych i energii odpadowej, możliwości racjonalizacji wytwarzania i użytkowania ciepła, energii elektrycznej i paliw gazowych,

· ocenę oddziaływania systemu zaopatrzenia w energię elektryczną i ciepło na wielkości emitowanych zanieczyszczeń do powietrza, 

· ocenę energochłonności budynków użyteczności publicznej wraz z możliwymi kierunkami jej poprawy, 

· możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek lokalnych zasobów paliw i energii, 
z uwzględnieniem energii elektrycznej i ciepła wytwarzanego w odnawialnych źródłach energii, energii elektrycznej i ciepła użytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepła odpadowego z instalacji przemysłowych,
· ocenę możliwości współpracy z innymi gminami w zakresie zaopatrzenia miasta 
i gminy Skawina w ciepło, paliwa gazowe i energię elektryczną, ze szczegółowym określeniem możliwych kierunków i zakresu tej współpracy, 

· ewentualne wytyczne do planu zaopatrzenia Gminy w ciepło, energię elektryczną 
i paliwa gazowe. 

3. Charakterystyka ogólna Gminy Skawina

3.1. Położenie Gminy

Tereny Gminy Skawina położone są w południowo-zachodniej części województwa małopolskiego. Gmina Skawina wchodzi w skład powiatu krakowskiego. 
Miasto Skawina znajduje się w odległości 15 km od centrum Krakowa w kierunku 
południowo-zachodnim i 3 km od węzła komunikacyjnego łączącego Kraków z Katowicami, 
w pobliżu znajduje się Port Lotniczy Balice oraz trasa do Zakopanego i Chyżnego w kierunku granicy ze Słowacją i do Rzeszowa w kierunku granicy z Ukrainą.

Miasto Skawina położone jest w dolinie rzeki Skawinki, prawobrzeżnego dopływu Wisły. Geograficznie Gmina Skawina jest ograniczona:

· od północy początkami Jury Krakowsko-Częstochowskiej – wapiennymi wzgórzami 
tynieckimi,

· od południa Pogórzem Wielickim – przedgórze Karpat,

· od zachodu, wzdłuż Wisły, równinnym pasem Kotliny Oświęcimskiej.

Gmina Skawina od północy poprzez rzekę Wisłę graniczy z Gminami: Czernichów 
i Liszki, od północnego wschodu z miastem Kraków, od wschodu z Gminami: Mogilany 
i Myślenice, od południa z Gminami: Sułkowice i Lanckorona, a od zachodu z Gminą Kalwaria Zebrzydowska i Brzeźnica (rys. 3.1).
3.2. Podstawowe informacje o Gminie

Gmina Skawina zajmuje powierzchnię 100,15 km2, w tym 20,48 km2 to powierzchnia miasta. Gminę zamieszkuje 41 995 (stan na dzień 09.10.2015 r.) mieszkańców, a gęstość 
zaludnienia wynosi 419 osoby na 1 km2. Gmina Skawina jest najgęściej zaludnioną Gminą powiatu krakowskiego. Miasto Skawina zamieszkuje około 55% wszystkich mieszkańców Gminy.
W skład Gminy wchodzi 16 sołectw: Borek Szlachecki, Facimiech, Gołuchowice, Grabie, Jaśkowie, Jurczyce, Kopanka, Krzęcin, Ochodza, Polanka Hallera, Pozowice, Radziszów, Rzozów, Wielkie Drogi, Wola Radziszowska, Zelczyna. Graficzną prezentację Gminy Skawina wraz z podziałem na jednostki bilansowe oraz położenie Gmin sąsiadujących 
z Gminą przedstawiono schematycznie na rysunku 3.1. 
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Rys. 3.1. Gmina Skawina z podziałem na jednostki bilansowe
W tablicy 3.1 przedstawiono dane o wielkości powierzchni i liczbie mieszkańców 
w miejscowościach Gminy Skawina. 
Tablica 3.1. Wielkość powierzchni i liczba mieszkańców w mieście i w gminie Skawina

	Lp.
	Miejscowość
	Liczba ludności
	Wielkość powierzchni, ha

	1
	Borek Szlachecki
	1 386
	413,38

	2
	Facimiech
	682
	295,32

	3
	Gołuchowice
	514
	193,56

	4
	Grabie
	399
	153,48

	5
	Jaśkowice
	1 076
	430,54

	6
	Jurczyce
	564
	210,74

	7
	Kopanka
	929
	206,77

	8
	Krzęcin
	1 609
	786,83

	9
	Ochodza
	924
	294,50

	10
	Polanka Hallera
	469
	369,18

	11
	Pozowice
	682
	350,07

	12
	Radziszów
	3 300
	1 551,51

	13
	Rzozów
	1 659
	425,96

	14
	Wielkie Drogi
	1 177
	514,82

	15
	Wola Radziszowska
	2 388
	1 474,90

	16
	Zelczyna
	934
	241,70

	Skawina – obszar wiejski
	18 692
	7 933,35

	17
	Skawina – miasto
	23 303
	2 048,25

	Skawina – Gmina
	41 995
	9 981,60


Źródło: Dane z Urzędu Miasta i Gminy Skawina (stan na dzień 09.10.2015 r.)

3.3. Charakterystyka terenu Gminy

Sposób zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina przedstawiono w tablicy 3.2, w zależności od pełnionej funkcji i położenia.
Tablica 3.2. Podział funkcyjno-przestrzenny w Gminie Skawina

	Rodzaj użytkowania terenu
	Wielkość powierzchni, ha
	Udział procentowy w obszarze Gminy, %

	Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i zagrodowej
	588
	5,90

	Tereny zabudowy wielorodzinnej
	26
	0,31

	Tereny zabudowy wielorodzinnej i usług
	14
	0,14

	Tereny zabudowy usługowej 
	104
	1,00

	Tereny przemysłu, składów i magazynów
	137
	1,40

	Tereny intensywnej produkcji rolnej
	19
	0,19

	Tereny infrastruktury technicznej
	83
	0,80

	Tereny eksploatacji
	8
	0,08

	Tereny rekultywacji
	52
	0,50

	Tereny sportu i rekreacji
	18
	0,18

	Tereny ogródków działkowych
	27
	0,28

	Tereny zieleni urządzonej
	25
	0,25

	Tereny cmentarzy
	7
	0,07

	Tereny kolei
	79
	0,80

	Tereny komunikacji
	260
	2,60

	Tereny wód powierzchniowych
	163
	1,60

	Tereny zieleni nieurządzonej
	2 186
	22,00

	Tereny rolnicze
	5 080
	50,90

	Tereny lasów
	1 108
	11,00

	Razem
	9 984
	100,00


Źródło: Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina

Większość powierzchni Gminy, około 50,9%, stanowią tereny rolnicze. Tereny zieleni nieurządzonej zajmują 22%, a lasy 11% powierzchni Gminy. Stosunkowo niewielkie fragmenty Gminy wchodzą w skład terenów zieleni urządzonej (0,25%), tereny eksploatacji 
i rekultywacji (0,58%) oraz tereny wód powierzchniowych (1,6%).

Ponad 14% powierzchni Gminy stanowią obecnie tereny zainwestowane obejmujące przede wszystkim tereny zabudowy mieszkaniowej, usługowej i przemysłowej oraz komunikacji.

Rodzaj, wielkość i koncentracja zainwestowania występująca w poszczególnych miejscowościach, pozwoliła na wyodrębnienie w obszarze Gminy Skawina trzech obszarów posiadających wspólny charakter:

· obszar miejski – obejmujący teren miasta Skawiny;
· obszar podmiejski – obejmujący tereny wsi: Kopanka, Borek Szlachecki, Rzozów 
i Radziszów;
· obszar wiejski – obejmujący tereny wsi: Jaśkowice, Pozowice, Wielkie Drogi, Facimiech, Ochodza, Zelczyna, Krzęcin, Gołuchowice, Jurczyce, Polanka Hallera, Grabie i Wola Radziszowska.

Wsie położone w zachodniej, centralnej i południowej części Gminy tworzące wydzielony obszar wiejski, posiadają układ pasmowy lub pasmowo-koncentryczny. Zabudowa wsi jest rozłożona w bezpośrednim sąsiedztwie dróg (pojedyncze lub zdwojone rzędy zabudowy). Każda miejscowość posiada, w zależności od jej wielkości miejsce, w którym skoncentrowane są obiekty usługowe, które tworzą ich centra, większe z nich położone są w Woli Radziszowskiej, Krzęcinie, Rzozowie i Jaśkowicach. Podstawowa zabudowa to, w przeważającej części budynki jednorodzinne, wolnostojące, murowane, kryte dachami spadzistymi, o wysokości nieprzekraczającej 10 m. Centra wsi, które zazwyczaj powstały na bazie historycznej 
i tradycyjnej tkanki, grupują zabudowę w zagęszczonych enklawach, w tym w grupy tradycyjnej zabudowy zagrodowej. Budynki zagrodowe są w znacznej części przebudowywane 
i remontowane, co niejednokrotnie wpływa na zmianę ich wiejskiego, tradycyjnego charakteru.

Na terenach sąsiadujących z miastem, w obszarze podmiejskim, zabudowa również posiada układ pasmowy, koncentruje się wzdłuż ciągów komunikacyjnych, ale pasma są znacznie wydłużone i zagęszczone oraz łączą się z zainwestowaniem miasta. Niejednokrotnie zabudowa mieszkaniowa jest w tym obszarze przetykana zabudową usługową, składową, obiektami i urządzeniami działalności produkcyjnej, zwłaszcza widoczny jest ten rodzaj zagospodarowania w obszarze wsi Borek Szlachecki i Kopanka.
Miasto Skawina należy do terenów mocno uprzemysłowionych i gęsto zaludnionych. Prawie ¼ terenu miasta, to tereny intensywnie zagospodarowane. Obszar miasta wyraźnie dzielą na dwie części ciągi drogi krajowej i wojewódzkiej wraz z liniami kolejowymi.

Istniejący układ komunikacyjny rozdziela zróżnicowane zagospodarowanie po ich dwóch stronach. Część północna i zachodnia posiada wyraźny przemysłowo-składowy charakter a część południowo-wschodnia typowo mieszkaniowy i usługowy. Zabudowa mieszkaniowa wraz z towarzyszącymi usługami rozchodzi się promieniście od centralnej historycznej części miasta w kierunku wschodnim, aż do granic administracyjnych miasta Skawiny z Krakowem (szczególnie w rejonie ulicy Krakowskiej, Jagielni oraz Korabnickiej), w kierunku południowo-wschodnim ulicami Kopernika, Popiełuszki, Bukowskiej oraz w kierunku południowym ulicami Żwirki i Wigury i Radziszowską opierając się o prawy brzeg rzeki Skawinki. Miasto posiada układ koncentryczny, typowy dla małych miast przemysłowych.

Historyczne centrum miasta Skawina stanowi rynek i przyległe do niego uliczki, które zachowały swój układ jeszcze z okresu lokacji, choć najstarsze kamieniczki pochodzą 
z okresu znacznie późniejszego, z XVIII wieku. W niedalekiej odległości od Rynku, 
w kierunku południowym, powstało i w dalszym ciągu intensywnie się rozwija współczesne centrum usługowe, obejmujące nie tylko usługi z zakresu handlu, gastronomii, ale również halę widowiskowo-sportową, basen i lodowisko. Centralną część miasta od strony południowo–wschodniej otaczają osiedla zabudowy wielorodzinnej Ogrody i Słoneczna, a od południa osiedle Bukowskie oraz zabudowa w rejonie ulicy Tadeusza Kościuszki. W miarę oddalania się od historycznego centrum miasta intensywność zabudowy spada, zabudowa rozluźnia się, miejski charakter zwartej zabudowy przekształca się w willową zabudowę jednorodzinną.
3.4. Gospodarka i rynek pracy

Gmina Skawina posiada charakter przemysłowo – rolniczy. Na terenie miasta i gminy Skawina działa ogółem 4616 podmiotów, w tym 95 podmiotów w sektorze publicznym 
i 4 516 w sektorze prywatnym (dane GUS 2014 r.). 

Przemysł Gminy koncentruje się głównie w Skawinie, w strefach przemysłowych na jej północnych i zachodnich obrzeżach. Strefa Aktywności Gospodarczej (SAG) przeznaczona jest na rozwój przemysłu. Strefa ta obecnie zajmuje obszar 160 ha. Natomiast Strefa 
gospodarcza Skawiński Obszar Gospodarczy (SOG) zajmuje obszar 50 ha i przeznaczona jest na rozwój usług. 
Na tym terenie zlokalizowana jest duża ilość zakładów przemysłowych, których działalność związana jest z produkcją: 

· energii (CEZ SKAWINA S.A),

· materiałów ogniotrwałych (Vesuvius Skawina Materiały Ogniotrwałe Sp. z o.o.),
· spożywczą (BAHLSEN Sweet Sp. z o.o., GRANA Sp. z o.o, LAJKONIK Snacks S.A.),
· maszyn ( Automatic Sp. z o.o.)

· metalową – wyroby metalowe (Benda-Lutz Skawina sp. z o.o., Nowoczesne Produkty Aluminiowe Sp. z o.o, TRINACRIA Sp. z o.o., NICROMET Sp. z o.o. S.K.A. – Przedsiębiorstwo Przerobu Złomu),

· meblową (Black-Red-White Sp. z o.o.),

· materiałów budowlanych (H+H Polska Sp. z o.o., ANDROS I Sp. j. Zakład Betoniarsko-Budowlany), 

· części samochodowych (VALEO Autosysytemy Sp. z o.o.)
oraz z usługami (TREKO-LASER Sp. z o.o., WAŚ-POL s.j.) oraz handlem (FERRO S.A.).
Podział ludności w Gminie Skawina ze względu na możliwość podejmowania pracy przedstawia się następująco (dane GUS 2014 r.): 

· w wieku przedprodukcyjnym 18,8%, 
· w wieku produkcyjnym 63,4%, 
· w wieku poprodukcyjnym 17,7%.

W tablicy 3.3 podano informacje o liczbie bezrobotnych w Gminie Skawina oraz stopę rejestrowanego bezrobocia w powiecie krakowskim. 

Tablica 3.3. Stopa bezrobocia w Gminie Skawina

	Rok
	Liczba zarejestrowanych osób bezrobotnych
	Stopa rejestrowanego bezrobocia, % 

	
	Skawina – miasto
	Skawina 
– obszar wiejski
	razem 
Gmina Skawina
	w Skawinie, %
	w powiecie krakowskim, %
	w Polsce

	31.12.2007
	707
	408
	1 115
	8,1
	7,6
	11,2

	31.12.2008
	669
	446
	1 115
	7,8
	6,7
	9,5

	31.12.2009
	1 039
	753
	1 792
	12,1
	9,7
	12,1

	31.10.2010
	1 208
	803
	2 011
	14,0
	10,9
	12,4

	31.05.2011
	–
	–
	2 092
	12,8
	11,2
	12,5

	31.12.2012
	–
	–
	1 997
	13,1
	10,5
	13,4

	31.12.2013
	–
	–
	1 976
	12,7
	10,6
	13,4

	31.12.2014
	–
	–
	1 533
	9,7
	8,5
	11,4


Źródło: Dane z Urzędu Pracy Powiatu Krakowskiego, Filia w Skawinie.
W Gminie Skawina, na dzień 31.05.2014 r., było 1533 osób bezrobotnych. 
W stosunku do lat poprzednich: 2010, 2011 2012, bezwzględna liczba bezrobotnych spadła 
o około 20% a stopa bezrobocia w latach 2012 do 2014 o 3,4 punktów procentowych.
W powiecie krakowskim, w latach 2012–2014, nastąpił spadek stopy bezrobocia 
o 2 punkty procentowe. 
3.5. Ogólna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujące się na terenie Gminy Skawina różnią się przeznaczeniem wiekiem, technologią wykonania oraz wynikającą z powyższych parametrów energochłonnością. Spośród wszystkich obiektów budowalnych wyodrębniono podstawowe grupy budynków:
· budynki mieszkalne,

· obiekty użyteczności publicznej,

· obiekty handlowe, usługowe i przemysłowe.
3.5.1. Zasoby mieszkaniowe

Na terenie Gminy Skawina można wyróżnić następujące rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinną, w mniejszym stopniu rolniczą zagrodową oraz wielorodzinną.

Siedziba Gminy – miasto Skawina posiada zabudowę typową dla małych miast przemysłowych. Miasto Skawina należy do terenów uprzemysłowionych i gęsto zaludnionych. Pozostałe miejscowości Gminy mają zabudowę wyłącznie jednorodzinną, przy czym charakter budynków jest zróżnicowany – od gospodarstw wiejskich, po osiedla typu „sypialnie” Krakowa.

Dane o ilości zasobów mieszkaniowych w Gminie Skawina w latach 2012–2014 podano w tablicach 3.4.; 3.5 i 3.6.
Tablica 3.4. Ilość budynków mieszkalnych w Gminie Skawina

	Wyszczególnienie
	Ilość budynków, szt.

	
	2010 r.
	2012
	2013
	2014

	Skawina – Gmina
	6 980
	7 399
	7 484
	7 571

	Skawina – miasto
	2 385
	2 523
	2 565
	2 613

	Skawina – obszar wiejski
	4 595
	4 876
	4 919
	4 958


Źródło: Dane GUS
Tablica 3.5. Ilość mieszkań w Gminie Skawina
	Wyszczególnienie
	Ilość mieszkań, szt.
	Powierzchnia użytkowa, m2

	
	2012
	2013
	2014
	2012
	2013
	2014

	Skawina – Gmina
	12 993
	13 090
	13 195
	986 491
	1 001 860
	1 017 408

	Skawina – miasto
	8 087
	8 131
	8 193
	519 389
	526 685
	534 629

	Skawina – obszar wiejski
	4 906
	4 959
	5 002
	467 102
	475 175
	482 779


Źródło: Dane GUS

Tablica 3.6. Wskaźniki dla zasobów mieszkaniowych w Gminie Skawina
	Wyszczególnienie
	Przeciętna powierzchnia użytkowa 
1 mieszkania, m2
	Przeciętna powierzchnia użytkowa 
mieszkania/1 osobę, m2

	
	2012
	2013
	2014
	2012
	2013
	2014

	Skawina – Gmina
	75,9
	76,5
	77,1
	22,9
	23,3
	23,6

	Skawina – miasto
	64,2
	64,8
	65,3
	21,4
	21,7
	22,1

	Skawina – obszar wiejski
	95,2
	95,8
	96,5
	24,9
	25,2
	25,5


Źródło: Dane GUS

Gmina Skawina, w 2014 roku, według danych GUS, dysponowała 13 195 mieszkaniami (w mieście 8193, a w obszarze wiejskim 5002) o powierzchni użytkowej 1 017 408 m2 (w mieście 534 629 m2, a w obszarze wiejskim 482 779 m2). Przeciętna powierzchnia użytkowa mieszkania w mieście wynosiła 65,3 m2, a w obszarze wiejskim 96,5 m2, natomiast przeciętna powierzchnia użytkowa mieszkania przypadająca na 1 osobę w mieście wynosiła 22,1 m2, a na wsi 25,5 m2. 
Zasoby mieszkaniowe w Gminie Skawina w zależności od roku budowy (według Narodowego Spisu Powszechnego 2002 r.) podano tablicy 3.7.
Tablica 3.7. Ilość mieszkań w Gminie Skawina w zależności od roku budowy

	Rok budowy
	Miano
	Ilość mieszkań, szt.
	Powierzchnia, m2
	Razem – Gmina Skawina

	
	
	Skawina 
– miasto
	Skawina 
– obszar wiejski
	Skawina 
– miasto
	Skawina 
– obszar wiejski
	szt.
	powierzchnia, m2

	Przed 1918
	szt.
	106
	188
	7 539
	9 919
	294
	17 458

	
	%
	1,47
	4,51
	1,73
	2,73
	2,57
	2,19

	1918–1944
	szt.
	334
	469
	24 695
	30 497
	803
	55 192

	
	%
	4,64
	11,26
	5,68
	8,39
	7,01
	6,91

	1945–1970
	szt.
	3 412
	1 528
	178 573
	125 149
	4 940
	303 722

	
	%
	47,40
	36,69
	41.06
	34,42
	53,15
	38,04

	1971–1978
	szt.
	1 106
	699
	62 131
	63 594
	1 805
	125 725

	
	%
	15,37
	16,78
	14,28
	17,49
	15,77
	15,74

	1979–1988
	szt.
	1 531
	660
	95 122
	64 595
	2 191
	159 717

	
	%
	21,27
	15,85
	21,87
	17,77
	19,14
	20,00

	1989–2002
	szt.
	709
	621
	66 892
	69 821
	1 330
	136 713

	
	%
	9,85
	14,91
	15,38
	19,20
	11,62
	17,12


	Razem 
– Gmina Skawina
	szt.
	7 198
	4 165
	434 952
	363 575
	11 363
	798 527

	
	%
	100
	100
	100
	100
	100
	100


Źródło: Dane GUS według Narodowego Spisu Powszechnego 2002 r.

Do 2002 roku wybudowano w Gminie Skawina łącznie 11 363 mieszkania. Około 53% ilości zasobów mieszkaniowych Gminy, a około 47% zasobów miasta Skawina stanowią mieszkania wybudowane w latach 1945–1970.
Zasoby mieszkaniowe na obszarze wiejskim w Gminie Skawina to głównie 
zabudowa jednorodzinna. Ilość budynków jednorodzinnych i wielkość ich powierzchni użytkowej na obszarze wiejskim w Gminie Skawina przedstawiono w tablicy 3.8.

Tablica 3.8. Ilość budynków mieszkalnych jednorodzinnych i ich wielkość na obszarze wiejskim 
w Gminie Skawina
	Lp.
	Miejscowość
	Ilość budynków, szt. (*)
	Wielkość powierzchni, m2 (**)

	1
	Borek Szlachecki
	380
	45 695

	2
	Facimiech
	190
	20 502

	3
	Gołuchowice
	150
	18 479

	4
	Grabie
	110
	12 264

	5
	Jaśkowice
	315
	30 006

	6
	Jurczyce
	150
	18 873

	7
	Kopanka
	200
	27 759

	8
	Krzęcin
	400
	47 408

	9
	Ochodza
	230
	25 689

	10
	Polanka Hallera
	130
	12 627

	11
	Pozowice
	190
	18 210

	12
	Radziszów
	1 080
	114 000

	13
	Rzozów
	450
	46 184

	14
	Wielkie Drogi
	360
	37 636

	15
	Wola Radziszowska
	560
	73 519

	16
	Zelczyna
	260
	29 905

	Skawina – obszar wiejski
	4 075
	533 061


Źródło: Dane: (*) Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Skawina, (**) Urząd Miasta i Gminy Skawina (stan na dzień 02.2016 r.)

Zasoby mieszkaniowe w mieście Skawina ze względu na formę własności (według Narodowego Spisu Powszechnego 2002 r.) można podzielić na:

· zasoby komunalne Gminy, które stanowiły 1060 mieszkań o powierzchni użytkowej 
46 357,0 m2, 

· zasoby osób fizycznych – 3007 mieszkań o powierzchni użytkowej 235 381,0 m2,

· inne.

Zasoby komunalne Gminy w roku 2014 stanowiły 471 mieszkań o powierzchni użytkowej 18 098,70 m2 (dane z PGM w Skawinie).

Sposób ogrzewania mieszkań w Gminie Skawina podano w tablicy 3.9. 
Tablica 3.9. Sposób ogrzewania mieszkań w Gminie Skawina

	Skawina
	Ogółem
	co zbiorowe
	co indywidualne
	piece

	Gmina ogółem
	Ilość mieszkań, szt.
	11 481
	4 775
	5 265
	1 378

	
	Powierzchnia użytkowa, m2
	804 749
	225 546
	493 917
	80 947

	miasto
	Ilość mieszkań, szt.
	7 284
	4 770
	2 028
	443

	
	Powierzchnia użytkowa, m2
	439 145
	225 320
	185 743
	25 359


Źródło: Dane GUS według Narodowego Spisu Powszechnego 2002 r.

Wszystkie miejscowości Gminy są aktualnie zgazyfikowane, jednak wśród stosowanych indywidualnych systemów grzewczych dominują kotły na paliwo stałe (węgiel i koks).

W tablicy 3.10 przedstawiono dane o budynkach mieszkalnych wielorodzinnych 
w mieście Skawina (szczegółowe dane w załączniku nr 3.1). 

Tablica 3.10. Charakterystyka budynków mieszkalnych wielorodzinnych w mieście Skawina
	Lp.
	Adresy zarządców
	Okres budowy
	Ilość budynków, szt.
	Powierzchnia, m2
	Kubatura, m3

	1
	Spółdzielnia Lokatorsko-Mieszkaniowa
Skawina ul. Ogrody 31
	1964–1993
	65
	149 818,18
	580 968

	2
	Przedsiębiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o. 
Skawina ul. Bukowska 1
	lata 50–60-te 
XX w.
	91
	74 715,05
	539 125,55

	3
	Spółdzielnia Mieszkaniowa PREFABET

Skawina ul. Kopernika 17
	1990–1993
	4
	9 932,42
	51 040

	4
	MTBS 
30-611 Kraków, ul. Bujaka 4
	2009–2015
	5
	11 004
	64 345,6

	RAZEM
	165
	245 469,65
	


Źródło: Dane od Zarządców budynków (stan na 11.2015 r.).

Zaktualizowane dla roku 2014 dane o budynkach wykazuję, że na ogólną wynoszącą 2613 liczbę budynków w mieście 2009 ogrzewanych jest gazem, 604 paliwami stałymi (węgiel. Koks, drewno itp.) a pozostałe zaopatrywane są w ciepło z systemu ciepłowniczego; 193 budynki wykorzystują w realizacji części potrzeb cieplnych energie odnawialne.

Na terenach wiejskich – 4958 budynków zaopatrywanych w 1923 przypadkach w gaz ziemny a w 3035 w paliwa stałe. W 427 budynkach zabudowane są instalacje wykorzystujące OZE. 
3.5.2. Charakterystyka obiektów użyteczności publicznej

W Gminie Skawina znajduje się około 60 budynków użyteczności publicznej, z czego 43 szt. to obiekty gminne, a w tym: placówki oświatowe – przedszkoli, 14 szkół, 2 gimnazja oraz 2 biblioteki.
W tablicy 3.11 przestawiono charakterystykę zaopatrzenia w energię budynków użyteczności publicznej zarządzanych przez Gminę, w tablicy 3.12 zarządzanych przez Starostwo Powiatowe w Krakowie, a w tablicy 3.13 obiektów należących do jednostek, które wykonują zadania własne Gminy na rzecz zbiorowych potrzeb wspólnoty samorządowej.
Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzona została dobrowolna ankietyzacja (zaktualizowanie danych) wśród wybranych podmiotów, które wykonują zadania własne Gminy na rzecz zbiorowych potrzeb wspólnoty samorządowej.

Gmina w budynkach użyteczności publicznej i w budynkach mieszkalnych, przez nią zarządzanych, prawie w 100% przeprowadziła termomodernizację, co w znaczącym stopniu wpłynęło na ograniczenie zużycia energii w tych obiektach.

Przedstawione w tych tablicach (3.11, 3.12, 3.13) wielkości dotyczące zużycia energii w poszczególnych obiektach wykazują zużycie ciepła na ogrzewanie lub ogrzewanie 
i wytwarzanie ciepłej wody użytkowej, tak że wyznaczone jednostkowe wskaźniki niekoniecznie w pełni odzwierciedlają stan ciepłochronności tych obiektów.
Tablica 3.11. Charakterystyka zaopatrzenia w energię budynków użyteczności publicznej w Gminie Skawina, zarządzanych przez Gminę

	Lp.
	Nazwa i adres obiektu
	Rok 
budowy
	Kubatura
m3
	Powierzchnia użytkowa
m2
	Sposób pozyskania ciepła:

– c.o.

– c.w.u.
	Zużycie energii w roku 2014
	Termomodernizacja

	
	
	
	
	
	
	Ciepło 
GJ
	Energia 
elektryczna 
kWh
	Gaz 
ziemny 
m3
	Węgiel

kamienny
Mg
	Wskaźnik zużycia ciepła

kWh/m2

/rok
	Rok
	Zakres

	Gminne obiekty oświatowe

	1
	Przedszkole Samorządowe nr 1

32-050 Skawina ul. Kościelna 2
	1910

oraz nadbudowa 1936
	1 189
	347
	Msc, termy gazowe, podgrzewacze elektryczne
	149,2
	12 012
	1779
	–
	
	2007
	Ściany stropy okna drzwi instalacja c.o.

	2
	Przedszkole Samorządowe nr 2

32-050 Skawina, ul. Żwirki i Wigury 56
	1958
	4 250
	797
	msc +

pompa ciepła

kolektory słoneczne
	365,30
	12 220
	–
	–
	
	2009

2015
	Ściany,

stropy okna drzwi instalacja c.o;

instalacja cwu

	3
	Przedszkole Samorządowe nr 3

32-050 Skawina, ul. Niepodległości 7
	1932

(3/5 budynku)

1985
	1 865
	655
	msc, piece gazowe, podgrzewacze elektryczne
	219,3
	23 563
	466
	–
	
	2003 2005

2007

2009

2011
	Ściany,

stropy

okna drzwi

instalacja co i cwu

	4
	Przedszkole Samorządowe nr 5

32-050 Skawina, ul. Daszyńskiego 11
	Ok. 1956
	5 560
	1 102
	msc,

podgrzewacze elektryczne
	398,15
	34 655
	1 196
	–
	
	2009
	Ściany,

okna drzwi

	5
	Przedszkole Samorządowe nr 6 z oddziałem żłobkowym

32-050 Skawina, ul. Bukowska 17
	1987
	5 120
	996
	– msc + pompa ciepła 
(od 10. 2015 r.)

– piece gazowe + solary 
(od 10. 2015 r.)
	3 254
	17 865
	4 595
	–
	
	2008

2011

2015
	Ściany,

stropy

instalacja c.o

instalacja cwu

	6
	Przedszkole Samorządowe 32-052 Radziszów

ul. Szkolna 9
	Ok. 1914
	2 174
	254
	Kotłownia gazowa własna
	–
	9 852
	5 777
	–
	
	2009
	Ściany, stropy okna drzwi instalacja c.o

	7
	Przedszkole Samorządowe w Wielkich Drogach

32-051 Wielkie Drogi Wielkie Drogi 241
	Ok. 1960
	913
	222
	Kotłownia gazowa własna

Podgrzewacze elektryczne
	–
	9 661
	4 414
	–
	
	2008
	Ściany

okna drzwi instalacja c.o

	8
	Przedszkole Samorządowe w Wielkich Drogach

Oddziały Przedszkolne w Facimiechu, Facimiech 38
	Ok. 1950
	1 737,8 (ogrzewana 549)
	183
	Kotłownia gazowa własna
	–
	6 885
	3 160
	–
	
	2007

2009
	Ściany,

okna

drzwi instalacja c.o i cwu

	9
	Gimnazjum nr 1

32-050 Skawina, ul. Witosa 4
	2001
	32 961
	4 004
	Msc

msc
	2 144
	98 225
	–
	–
	
	nie
	–

	10
	Gimnazjum nr 232-050 Skawina

ul. Mickiewicza 11a
	1961
	13 737
	3 610
	msc

msc
	711,5
	48 797
	1366
	–
	
	2004
	Ściany

okna

	11
	Zespół Szkół Publicznych, 32-052 Radziszów

ul. Szkolna 7
	1994–1997
	14 581
	3 531
	Kotłownia gazowa własna

Piece gazowe
	–
	73 063
	42 737
	–
	
	nie
	–

	12
	Szkoła Podstawowa nr 1 32-052 Skawina

ul. Korabnicka 19
	Szkoła – 1963

+

Sala gim. – 2011
	12 583

+

7 766

=

20 350
	2 707

+

1 107

=

3 813
	Kotłownia gazowa MPEC,

Piec gazowy,

podgrzewacze elektryczne
	1 255,2
	68 635
	3 037,3
	–
	
	2004,

2007
	Ściany,

okna

cz. drzwi

instalacja cwu w sali gimnastycznej

	13
	Szkoła Podstawowa nr 2 32-050 Skawina

ul. Żwirki i Wigury 17
	1931 nadbudowa 1954
	9 470
	1754
	msc,

piece gazowe, podgrzewacze elektryczne
	291,2
	50 767
	2 599
	–
	
	2002

2010
	okna

ściany

instalacja co wymiana drzwi

	14
	Szkoła Podstawowa nr 4 32-050 Skawina

ul. Wyspiańskiego 5
	1965, sala gimnastyczna 2009
	11 305,40
	2 220,81
	Kotłownia gazowa własna

piece gazowe, podgrzewacze elektryczne
	–
	37 615
	15 060
	–
	
	2008
	Ściany

stropy okna drzwi

	15
	Zespół Placówek Oświatowych 
w Borku Szlacheckim

32-050 Skawina, Borek Szlachecki 106
	szkoła m+przedszkole

1935, sala gimnastyczna 2005
	1 100

Sala

5 611
	453

712
	Kotłownia gazowa własna

piece gazowe
	–
	b.d.
	3 202

16 215
	–
	
	2001

2005
	Ściany

ściany

Stropy

okna drzwi

instalacja co i cwu

	16
	Szkoła Podstawowa w Jaśkowicach

32-051 Wielkie Drogi Jaśkowice 8
	1907, rozbudowa 2010
	3 924
	808
	Kotłownia gazowa własna
	–
	17 318
	7 972
	–
	
	2010
	Ściany, Stopy

okna drzwi instalacja c.o i cwu

	17
	Zespół Szkolno-Przedszkolny w Krzęcinie,

32-051 Wielkie Drogi

Krzęcin 301
	1963,

sala gimnastyczna 2010
	4 560+

7 885=

12 445
	1 054+

941=

1995
	Kotłownia gazowa MPEC, termy elektryczne
	557
	25 336
	2 612
	–
	
	2009
	Ściany,

okna drzwi, instalacja c.o

	18
	Zespół Szkolno-Przedszkolny w Krzęcinie

32-051 Wielkie Drogi Krzęcin 301

Przedszkole Samorządowe w Polance Hallera

Polanka Hallera 37
	1929
	2 355
	375
	Sieć MPEC,

Sieć MPEC
	144
	8 380
	–
	–
	
	2013
	b.d.

	19
	Zespół Placówek Oświatowych w Kopance,

32-050 Skawina, Kopanka 62
	Przedszkole 1957

Szkoła 1930, rozbudowa 1999 sala 2008
	938+

4 650+

4 358=

9 946
	127+

788+

567=

1 482
	Kotłownia gazowa własna,

termy gazowe
	–
	23 724
	14 128
	–
	
	–
	–

	20
	Szkoła Podstawowa w Pozowicach

32-051 Wielkie Drogi

Pozowice 170
	1936

rozbudowa 1987
	1 508
	350
	Kotłownia gazowa własna

piec gazowy

podgrzewacze elektryczne
	–
	8 150


	6 669
	–
	
	2008
	Ściany, okna drzwi instalacja c.o

	21
	Szkoła Podstawowa w Rzozowie

32-052 Radziszów

Rzozów 90
	1930, nadbudowa 1994
	3 601
	1 037
	Kotłownia gazowa własna

podgrzewacze elektryczne
	–
	10 113
	12 088
	–
	
	2010
	Ściany,

stropy

okna

	22
	Zespół Placówek Oświatowych 
w Woli Radziszowskiej

32-053 Wola Radziszowska

Wola Radziszowska 500
	1973
	7 645
	1116
	Kotłownia gazowa MPEC

podgrzewacze elektryczne
	593,7
	31 740
	1 388
	–
	
	2009
	Ściany

drzwi

	23
	Szkoła Podstawowa w Wielkich Drogach

32-051 Wielkie Drogi Wielkie Drogi 136
	1936 rozbudowa 1987
	3 183
	522
	Kotłownia gazowa własna

podgrzewacze elektryczne
	–
	13 311
	11 184
	–
	–
	2009
	Ściany,

	
	Punkt katechetyczny
	1984
	849
	155
	
	–
	874
	2 712
	–
	
	nie
	–

	24
	Szkoła Podstawowa w Zelczynie

32-051 Wielkie Drogi

Zelczyna 120
	1969

Sala

2005
	3 818

+

6 311

=

10 129
	832

+

728

=

1 560
	Kotłownia gazowa własna 
na sali + kotłownia gazowa MPEC
	255
	19 479
	11 917
	–
	
	2008
	Ściany,

Stropy

	25
	Szkoła Muzyczna I stopnia

32-050 Skawina, ul. Witosa 4
	b.d.
	1 744
	513
	msc
	–
	9 450
	–
	–
	
	b.d.
	–

	26
	Specjalistyczna Poradnia Zdrowia Psychologiczno-Pedagogiczna, Skawina ul. Kościuszki 10 (lokal wynajmowany)
	1958
	814,35
	271,45
	msc,

podgrzewacze elektryczne
	79,2
	6 535
	–
	–
	
	2004
	b.d.

	Miejska Biblioteka Publiczna

	27
	Miejska Biblioteka Pedagogiczna

w Skawinie

Skawina, ul. Rynek 12
	Początek XX w.
	361
	129
	Msc

podgrzewacze elektryczne
	34,8
	6 980
	–
	–
	
	2005
	Ściany, stropy, okna, drzwi, instalacja c.o.
i cwu

	28
	Miejska Biblioteka Publiczna

Filia w Woli Radziszowskiej,

Wola Radziszowska 700 (lokal wynajmowany)
	b.d.
	b.d.
	86
	Z całego budynku (węgiel),

podgrzewacze elektryczne
	–
	–
	–
	5,5
	–
	2010
	okna,

drzwi,

instalacja c.o.

	29
	Miejska Biblioteka Publiczna, Filia w Wielkich Drogach, Wielkie Drogi 192

(lokal wynajmowany)
	b.d.
	b.d.
	38
	z ZPOW

(olej opałowy)
	–
	–
	–
	–
	–
	2005–2007
	Ściany, okna, instalacja c.o.

	Obiekty Urzędu Miasta i Gminy Skawina

	30
	Ratusz

Rynek 1
	1903
	5100
	443
	– msc- podgrzewacze elektryczne
	206,56
	25 553
	–
	–
	
	2015
	Wymiana okien

	31
	Rada Miasta

Rynek 2
	XX w.
	1 194
	83,49
	– msc, podgrz. elektryczne
	63,14
	24 572
	–
	–
	
	nie
	–

	32
	Budynek

Rynek 3
	XX w.
	5 042
	466
	– msc- podgrzewacze elektryczne
	264,3
	30 675
	–
	–
	
	nie
	–

	33
	Rynek 14
	XX w.
	1 921
	226,65
	– msc- podgrzewacze elektryczne
	93,7
	15 956
	–
	–
	
	tak
	b.d.

	Centrum Kultury i Sportu w Skawinie, Skawina, ul. Żwirki i Wigury 11

	34
	Basen CAMENA
	2003
	21 885
	4 375
	msc
	6 262,3
	590 719
	–
	–
	
	nie
	–

	35
	Pałacyk SOKÓŁ
	1906
	4 568
	583,27
	m.s.c

msc
	387,6
	6 280
	–
	–
	
	nie
	–

	36
	Hala widowiskowo-sportowa
	1980
	13 966
	1 474,1
	m.s.c.
	912
	21 555
	–
	–
	
	nie
	–

	37
	Ośrodek Kulturalno-Rekreacyjny GUBAŁÓWKA
	1958
	3 718
	437,4
	Kotłownia olejowa własna

9,746 m3
	–
	30 852
	–
	–
	–
	nie
	–

	38
	Kino PIAST
	1936
	3 984
	664
	Kotłownia węglowa własna, – podgrzewacze elektryczne
	–
	5 120
	–
	Miał węglowy

15,62
	–
	nie
	–

	39
	Dwór Dzieduszyckich w Radziszowie
	2013
	2 280
	612,9
	Kotłownia gazowa własna

Podgrzewacze elektryczne
	–
	13 806
	7 387
	–
	
	nie
	–

	40
	Orlik ORZEŁ
	2011
	390,95
	58,2
	elektryczne
	–
	13 915
	–
	–
	
	nie
	–

	41
	Stadion Miejski
	2008
	4 470
	900,7
	Kotłownia olejowa własna

7,305 m3
	–
	21 510
	–
	–
	
	nie
	–

	42
	Straż Miejska

Skawina, ul. Ogrody 101/1a
	1976
	456,46
	107,86
	msc

podgrzewcze elektryczne
	39,596
	b.d.
	–
	–
	
	2004
	Ściany

Okna

drzwi

	43
	Miejsko-Gminny Ośrodek Pomocy Społecznej

Skawina, ul. Żwirki i Wigury 13
	Ok. 1930
	1 693
	300,36
	Msc

Podgrzewacze elektryczne
	78,55
	9 611
	–
	–
	
	2004

2014
	Ściany, Stropy

Okna

drzwi

	44
	Miejsko-Gminny Ośrodek Pomocy Społecznej

Skawina, ul. Żwirki i Wigury 13A

(lokal wynajmowany z TP S.A.)
	1983
	Ok. 350
	132,53
	Msc

Podgrzewacze elektryczne
	68,34
	9 258
	–
	–
	
	nie
	–


Źródło: Dane z ankiet

Tablica 3.12. Charakterystyka zaopatrzenia w energię budynków użyteczności publicznej w Gminie Skawina, zarządzanych przez Powiat

	Lp.
	Nazwa i adres obiektu
	Rok 
budowy
	Kubatura 
m3
	Powierzchnia użytkowa 
m2
	Sposób pozyskania ciepła:

– c.o.

– c.w.u.
	Zużycie energii w roku 2014
	Termomodernizacja

	
	
	
	
	
	
	Ciepło, GJ
	Energia elektryczna, kWh
	Gaz ziemny, m3
	Węgiel

kamienny 
Mg
	Wskaźnik zużycia ciepła

kWh/m2/rok
	Rok
	Zakres

	1
	Filia Starostwa Powiatowego w Skawinie,

ul. Kopernika 13
	1960–1970
	7 810
	2 321
	Msc

Piece gazowe
	712,86
	70 265
	7 445
	–
	
	2006
	Ściany, okna, drzwi

	2
	Urząd Pracy Powiatu Krakowskiego

ul. Ogrody 17
	1993
	1 413
	243
	msc

podgrzewcze elektryczne
	79,00
	16 725
	–
	–
	
	1999
	ściany

	Starostwo Powiatowe w Krakowie, Wydział Edukacji, 30-037 Kraków, al. Słowackiego 20

	3
	Zespół Szkół Techniczno-Ekonomicznych

Skawina, ul. Kopernika 13
	szkoła nr 1

1970
	15 024
	3 427
	msc
Podgrzewacze elektryczne
	745
	40 131
	–
	–
	
	2005
	Ściany, stropy, okna, drzwi, instalacja co.

	
	
	szkoła nr 2

1970
	12 958
	2 689
	
	542
	30 907
	–
	–
	
	2014
	

	4
	Specjalny Ośrodek Szkolno-Wychowawczy, 
Skawina, ul. Żwirki i Wigury 9
	Ok.

1880
	8 195
	786,3
	msc

Podgrzewacze elektryczne
	456,40
	31 255
	–
	–
	
	2004
	Okna, Ściany Instalacja c.o.


Źródło: Dane z ankiet.
Tablica 3.13. Charakterystyka zaopatrzenia w energię wybranych obiektów na terenie miasta Skawina

	Lp.
	Nazwa i adres obiektu
	Rok 
budowy
	Kubatura
m3
	Powierzchnia 
użytkowa
m2
	Sposób pozyskania ciepła:

– c.o.

– c.w.u.
	Zużycie energii w roku 2010
	Termomodernizacja

	
	
	
	
	
	
	Ciepło, GJ
	Energia elektryczna, kWh
	Gaz ziemny, m3
	Węgiel 
kamienny 
Mg
	Wskaźnik zużycia ciepła

kWh/m2/rok
	Rok
	Zakres

	Miejski Zakład Usługowy Sp. z o.o., Skawina, ul. Piłsudskiego 25

	1
	Budynek garażowo-adm.-socjal.
	Ok. 1954
	5 732
	1 240
	kotłownia gazowa MPEC

Podgrzewacze elektryczne
	559,50
	43 480
	–
	–
	
	2008

2010
	Okna, drzwi, instalacja cwu

	2
	Budynek administracyjno-socjalny
	2013
	923,15
	178,4
	kotłownia gazowa MPEC

Podgrzewacze elektryczne
	133
	28 603
	–
	–
	
	nie
	–

	3
	stacja paliw
	1964
	40,5
	15
	Grzejniki elektryczne
	–
	7 253
	–
	–
	
	2005
	Okna, drzwi

	Inne

	4
	Jadłodajnia dla Ubogich (kuchnia, jadalnia, magazyny)

Skawina, ul. Kilińskiego 1
	2003
	570
	202
	Kotłownia gazowa własna
	–
	8 350
	4 400
	–
	
	nie
	–

	5
	Jednostka Ratowniczo-Gaśnicza Komendy Miejskiej PSP w Skawinie, ul. Piłsudskiego 20
	1953
	3 931
	761,2
	Kotłownia gazowa MPEC, – podgrzewacze elektryczne
	–
	40 000
	12,191
	–
	
	2009
	Ściany, okna

Drzwi instalacja co.

	6
	OSP Radziszów, Dom Strażaka
	1978
	1 360
	516
	Kotłownia gazowa własna

Podgrzewacze elektryczne
	–
	6 783
	8 500
	–
	
	2007
	Ściany, okna, drzwi

Instalacja co

	7
	OSP Dom Strażaka, Polanka Hallera 4
	1988
	800
	420
	Kotłownia gazowa własna
	–
	1 500
	–
	–
	
	2011
	b.d.

	8
	Komisariat Policji w Skawinie,

Skawina, ul. Rynek 17
	W rejestrze zabytków
	3 195
	
	Kotłownia gazowa MPEC

podgrzewacze elektryczne
	350
	73 000
	–
	–
	
	nie
	–

	9
	Pogotowie Ratunkowe,

Skawina, ul. Niepodległości 12
	1995
	6 200
	1 225
	msc
	528
	13 000
	–
	–
	
	2005–2011
	Ściany, okna, drzwi
inst. co

	10
	Przychodnia Zdrowia Sp. z o. o

Skawina, ul. Ks. J. Popiełuszki 2a
	Ok. 1970
	2 148
	716
	Msc

Podgrzewacze elektryczne
	521,4
	49 519
	–
	–
	
	nie
	–

	11
	OSP Skawina I, ul. Mickiewicza 1

Remiza
	1900
	480
	140
	Msc

Podgrzewacze elektryczne
	120
	1 154
	–
	–
	
	b.d.
	Ściany, stropy, drzwi, bramy garażowe

	12
	Sąd Apelacyjny

Skawina, ul. Mickiewicza 21
	Początek 
XX w.
	3 882
	535,79
	Msc, Podgrz. elektryczne
	279
	23 438
	–
	–
	
	nie
	–

	13
	Szpital Skawina Sp. z o.o.

Skawina, ul. Tyniecka 15
	2010
	8 640
	1 767
	Msc

msc
	845
	265 000
	–
	–
	–
	nie
	–


Źródło: Dane z ankiet
3.6. Uzbrojenie terenu

Mieszkania w Gminie Skawina wyposażone są w następujące instalacje: wodociągową, kanalizacji sanitarnej, gazową, elektroenergetyczną i sieć ciepłowniczą (budynki wielorodzinne w mieście).
W tablicy 3.14 podano ilość ludności korzystającej (procentowo) z wybranych, instalacji w Gminie Skawina (ujmowanych w statystykach przez GUS), natomiast wielkość zużycia mediów w odniesieniu na mieszkańca i odbiorcę w tablicy 3.15.

Tablica 3.14. Ludność korzystająca z instalacji w Gminie Skawina
	Wyszczególnienie
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski

	Wodociągowej, %
	89,1
	97,1
	78,8
	89,4
	97,2
	79,3
	97,9
	99,9
	95,4

	Kanalizacyjnej, %
	53,2
	87,1
	9,2
	54,1
	87,7
	10,9
	61,3
	88,4
	26,7

	Gazowej,
    %
	83,0
	90,5
	73,2
	82,9
	90,4
	73,3
	82,6
	90,3
	72,9


Źródło: Dane GUS.
Tablica 3.15. Wielkość zużycia wody i gazu ziemnego w gospodarstwach domowych w Gminie Skawina
	Wyszczególnienie
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski

	Zużycie wody wodociągowej na 1 mieszkańca,
m3
	30,9
	36,0
	24,3
	30,0
	34,7
	23,8
	29,9
	34,5
	24,0

	Zużycie wody wodociągowej na 1 odbiorcę,
m3
	34,6
	37,1
	30,7
	33,5
	35,7
	30,0
	30,4
	34,6
	25,1

	Zużycie gazu z sieci na 1 mieszkańca,
m3
	137,7
	153,2
	117,4
	138,8
	154,9
	118,1
	127,8
	142,8
	108,7

	Zużycie gazu z sieci na 1 odbiorcę,

m3
	165,6
	169,3
	159,6
	167,3
	171,3
	160,9
	154,6
	158,4
	148,7

	Zużycie energii elektrycznej w mieście 
na 1 mieszkańca,

       kWh/a
	–
	790,1
	–
	–
	779,4
	–
	–
	766,0
	–

	Zużycie energii elektrycznej w mieście 
na 1 odbiorcę

      kWh/a
	–
	2189,9
	–
	–
	2181,7
	–
	–
	2134,6
	–


Źródło: Dane GUS.
Sieć wodociągowa

Podstawowym ujęciem wody dla wodociągu skawińskiego jest ujęcie infiltracyjne w rejonie rzeki Skawinka ul. Hallerów oraz Groble i awaryjne ujęcie powierzchniowe. Woda rzeczna po przejściu przez kratę wlotową i piaskownik wpływa grawitacyjnie do zbiornika, podzielonego na trzy komory o pojemności V-70 m3 każda. Stąd przy użyciu trzech pomp woda przetłaczana jest rurociągiem ø 400 mm do zakładu uzdatniania wody.

W ramach pozwolenia wodno-prawnego woda z rzeki wykorzystywana jest również do sztucznego zasilania ujęcia Starorzecze, które składa się z 9 studni Szybowych o wydajności około 300 m3/h. Stare koryto rzeki wykorzystywane jest jako zbiornik wody o pojemności około 40 000 m3. Zbiornik starego koryta wykorzystywany jest do sztucznego zwiększenia wydajności 9 studni oraz służy jako zapas wody w okresach dużej mętności wody w Skawince.

Woda z ujęć przy ul. Hallerów oraz Starorzecza przy ul. Groble doprowadzana jest rurociągami ø 400 i ø 300 mm do SUW przy ul. Radziszowskiej gdzie poddawana jest kolejnym zabiegom technologicznym, którym celem jest doprowadzenie jej do norm jakości wódy pitnej. Woda podlega następującym po sobie procesom koagulacji, sedymentacji, filtracji oraz dezynfekcji.

Projekt Nr POIS.01.01.00-091/08 „Gospodarka wodno – ściekowa na terenie Gminy Skawina” zakończył się w 2015 roku i obejmował przedsięwzięcia polegające na uporządkowaniu systemu gospodarki wodnej-ściekowej w mieście i gminie Skawina poprzez rozbudowę sieci wodociągowej wraz ze zbiornikami. Beneficjentem Projektu był ZWiK Spółka z o.o., który pełnił również funkcję inwestora i eksploatatora wybudowanej infrastruktury. Projekt ten był współfinansowany przez Unię Europejską ze środków Funduszu Spójności w ramach Programu Infrastruktura i Środowisko.

Zadania inwestycyjne spełniające kryteria Programu Operacyjnego Infrastruktura 
i Środowisko to:

1. Wodociąg dla Radziszowa wraz ze zbiornikiem wody pitnej.

2. Wodociąg dla Woli Radziszowskiej.

W ramach realizacji projektu wykonano (UG Skawina):

1. Sieć wodociągowa: 47,04 km, w tym:

pompownia wody: 2 szt.
zbiornik wody pitnej: 1 szt.
2. Rozbudowa filtrów pospiesznych wody pitnej SUW Skawina

Gmina Skawina posiada wodociągową sieć rozdzielczą o długości 256,0 km z 7446 podłączeniami do budynków mieszkalnych oraz zbiorowego mieszkania. W 2014 roku dostarczono nią 1289,1dam3 wody.

Dane o sieci wodociągowej i wielkości zużycia wody w Gminie Skawina podano 
w tablicy 3.16.

Tablica 3.16. Długość sieci wodociągowej, ilość podłączeń i wielkość zużycia wody w Gminie Skawina
	Wyszczególnienie
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski
	Miasto + Gmina
	Miasto
	obszar wiejski

	Długość czynnej sieci wodociągowej, km
	224,8
	41,9
	184,9
	254,2
	44,5
	209,7
	256,0
	45,4
	210,6

	Ilość czynnych przyłączy do budynków 
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania, szt.
	7 086
	2 608
	4 478
	7 272
	2 674
	4 598
	7 446
	2 437
	4 709

	Wielkość zużycia wody, dam3
	1 326,1
	873,7
	452,4
	1 290,7
	842,5
	448,2
	1 289,1
	835,5
	453,6


Źródło: Dane GUS.
Gospodarka ściekowa

Aktualnie na terenie całej Gminy funkcjonuje jedynie jeden system kanalizacji zbiorowej „Skawina”, zakończony oczyszczalnią ścieków w Skawinie, odbierającej ścieki z systemu kanalizacji miasta oraz zrealizowanej w ostatnich latach kanalizacji sołectwa Rzozów. W roku 2014 długość sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy wynosiła 137,5 km, do której podłączone było 3 061 budynków (źródło: dane GUS).

W wyniku realizacji projektu „Gospodarka wodno-ściekowa na terenie Gminy Skawina” uporządkowano system gospodarki wodno-ściekowej w mieście i gminie Skawina poprzez budowę kanalizacji sanitarnej, przebudowę i rozbudowę oczyszczalni ścieków. 

Zadania inwestycyjne spełniające kryteria Programu Operacyjnego Infrastruktura i Środowisko to:

1. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej ul. Bukowska, ul. Batalionów Chłopskich, ul. Dębca w Skawinie.

2. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej Wola Radziszowska – Radziszów.

3. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej Polanka Hallera – Rzozów.

4. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej Jurczyce – Radziszów.

5. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej Kopanka – Skawina.

6. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej Zelczyna – Skawina.

7. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Korabnickiej.

8. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej Radziszów 
9. 
Kanalizacja sanitarna dla Radziszowa.

10.
Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Skawinie.
W ramach realizacji projektu wykonano (wg ZWiK Skawina) kanalizację sanitarną 
o łącznej długości 172,6 km, w tym:

· przepompownie ścieków: 40 szt.
· przepompownie przydomowe: 725 szt.
Dane o sieci kanalizacyjnej i wielkości odprowadzanych ścieków w Gminie Skawina podano w tablicy 3.17.

Tablica 3.17. Długość sieci kanalizacyjnej, ilość podłączeń i wielkość odprowadzanych ścieków
w Gminie Skawina
	Wyszczególnienie
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	
	Skawina – Gmina
	Skawina – miasto
	Skawina – obszar wiejski
	Skawina – Gmina
	Skawina – miasto
	Skawina – obszar wiejski
	Skawina – Gmina
	Skawina – miasto
	Skawina – obszar wiejski

	Długość czynnej sieci kanalizacyjnej,     km
	80,7
	63,2
	17,5
	91,5
	62,5
	29,0
	137,5
	69,4
	68,1

	Ilość czynnych przyłączy do budynków mieszkalnych,     szt.
	2 301
	1 847
	454
	2 483
	1 938
	545
	3 061
	2 085
	976

	Wielkość odprowadzanych ścieków,    dam3
	1 212
	1 166
	46
	1 228
	1 166
	62
	1234
	1142
	92

	Ilość ludności korzystającej z sieci kanalizacyjnej,            osób
	22 880
	21 158
	1 722
	23 309
	21 264
	2 045
	26 451
	21 402
	5 049


Źródło: Dane GUS

Gazownictwo

Przez Gminę Skawina przebiegają sieci gazowe wysokiego ciśnienia:

· Dn 500 mm CN 6,3 MPa relacji Skawina – Wielkie Drogi,
· Dn 400 mm CN 6,3 MPa relacji Śledziejowice – Skawina,
· Dn 250 mm CN 6,3 MPa relacji Korabniki – Zabierzów,

· Dn 100 mm CN 6,3 MPa – dolot do SRP Iº Skawina – Koncentraty,

· Dn 100 mm CN 6,3 MPa – dolot do SRP Iº Skawina,

· Dn 100 mm CN 6,3 MPa – dolot do SRP Iº Skawina – Zakłady Metalurgiczne,

· Dn 65 mm CN 6,3 MPa – dolot do SRP Iº Rzozów.

Sieć gazowa wysokoprężna obsługiwana jest przez Operatora Gazociągów Przesyłowych (OGP) GAZ-SYSTEM S.A. Terenową Jednostkę Eksploatacji w Krakowie, 30-149 Kraków przy ul. Lindego 14. 
Właścicielem sieci dystrybucyjnej dostarczającej gaz do klientów jest Polska Spółka Gazownictwa Sp. z o.o. (PSG Sp. z o.o.) w Tarnowie Oddział Zakład Gazowniczy 
w Krakowie, 31-060 Kraków, ul. Gazowa 16. Do Spółki należą także stacje redukcyjno-
-pomiarowe II stopnia. 
Teren miasta Skawina zaopatrywany jest w gaz ziemny wysokometanowy poprzez sieć rozdzielczą średniego i niskiego ciśnienia. 

Dane o sieci gazowej i wielkości zużycia gazu w Gminie Skawina podano w tablicy 3.18.
Tablica 3.18. Długość sieci gazowej, ilość odbiorców i wielkość zużycia gazu w Gminie Skawina
	Wyszczególnienie
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	
	Skawina – Gmina
	Skawina – miasto
	Skawina – obszar wiejski
	Skawina – Gmina
	Skawina – miasto
	Skawina – obszar wiejski
	Skawina – Gmina
	Skawina – miasto
	Skawina – obszar wiejski

	Długość czynnej sieci gazowej ogółem, km
	295,962
	100,110
	195,852
	299,549
	101,817
	197,732
	300,893
	102,534
	198,359

	Długość czynnej sieci gazowej przesyłowej, km
	18,579
	9,592
	8,987
	18,579
	9,592
	8,987
	18,579
	9,592
	8,987

	Długość czynnej sieci gazowej rozdzielczej, km
	277,383
	90,518
	186,865
	280,970
	92,225
	188,745
	282,314
	92,942
	189,372

	Ilość czynnych przyłączy do budynków mieszkalnych 
i niemieszkalnych, szt.
	4 089
	1415
	3674
	5199
	1 468
	3 731
	5 272
	1507
	3 765

	Ilość odbiorców gazu, gospodarstw domowych 
	10795
	7213
	3582
	10893
	7 265
	3 628
	10 931
	7 326
	3 605

	Wielkość zużycia gazu, tys.m3
	5907,4
	3 719,5
	2187,9
	5 979,7
	3 759,2
	2 220,5
	5 512,4
	3 460,6
	2 051,8

	Ilość odbiorców gazu ogrzewających mieszkania, gospodarstw domowych
	3739
	1864
	1875
	3 854
	1 931
	1 923
	3 932
	2009
	1 923

	Wielkość zużycia gazu do ogrzewania mieszkań, tys.m3
	3680,4
	2 069,7
	1610,7
	3 879,2
	2 202,5
	1 676,7
	3 466,7
	1 956,8
	1 509,9

	Ludność korzystająca z sieci gazowej, ilość osób
	35682
	21972
	13710
	35 737
	21939
	13 798
	35 647
	21851
	13 796


Źródło: Dane GUS.
Energia cieplna

Zaopatrzenie w ciepło na terenie miasta i gminy Skawina realizowane jest przez systemowe, lokalne i indywidualne źródła energii cieplnej.

W obszarze miasta Skawina zlokalizowana jest elektrownia CEZ Skawina S.A., 
w której wytwarzana jest energia cieplna, w całości w skojarzeniu z produkcją energii elektrycznej. Wytworzona energia cieplna w postaci wody grzewczej zasila systemy ciepłownicze miasta Skawina oraz zachodniej części Krakowa. Szczegółowe dane o systemie ciepłowniczym w mieście Skawina podano w rozdziale 4.1.
Energia elektryczna

Na terenie CEZi Skawina S.A. zlokalizowana jest stacja węzłowa 220/110 kV, która po stronie 220 kV powiązana jest z krajowym systemem sieci przesyłowych. Energia elektryczna jest przekazywana do sieci elektroenergetycznej 110 kV i 220 kV.

Przez teren Gminy przebiegają linie najwyższych napięć:

· linia elektroenergetyczna 400 kV relacji Tucznawa – Tarnów, Tucznawa – Rzeszów;

· linia elektroenergetyczna 220 kV relacji Skawina – Byczyna tor 1 i 2;

· linia elektroenergetyczna 220 kV relacji Skawina – Wanda, Skawina – Klikowa.

Właścicielem linii elektroenergetycznych o napięciu 220 kV i 400 kV są Polskie Sieci Elektroenergetyczne – Operator S.A., a prowadzącym ich eksploatację są Polskie Sieci Elektroenergetyczne – POŁUDNIE S.A.

Szczegółowe dane o systemie elektroenergetycznym w Gminie podano w rozdz. 4.3.

Gospodarka odpadami

Gmina Skawina nie posiada obecnie składowiska odpadów komunalnych, odpady są wywożone poza Gminę. Teren Gminy jest objęty systemem regularnych usług wywozu odpadów stałych.

3.7. Zaopatrzenie w energię w budżecie Gminy

W tablicy 3.19 przedstawiono dane o dochodach i wydatkach związanych z użytkowaniem energii w Gminie Skawina w latach 2012–2014.

Tablica 3.19. Dochody i wydatki Gminy Skawina
	Wyszczególnienie
	Kwoty, zł

	
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	Dochody Gminy ogółem
	150 687 638
	134 921 247
	182 435 430

	Wydatki Gminy ogółem
	156 322 190
	136 104 490
	173 208 760

	Wydatki Gminy za energię i inwestycje, ogółem, w tym:
	4 274 271
	2 303 470
	3 064103

	Wydatki za energię elektryczną przeznaczoną do oświetlenia dróg, ulic i placów
	878 535
	828 268
	801 377


Źródło: Dane z Urzędu Miasta i Gminy Skawina (Sprawozdania z wykonania budżetu Miasta i Gminy Skawina za lata: 2012, 2013, 2014).
Wydatki związane z użytkowaniem energii w latach 2012–2014 r., stanowiły kolejno 2,73; 1,69 oraz 1,77% wszystkich wydatków w budżecie Gminy. 

3.8. Priorytety rozwojowe Gminy

Priorytety rozwojowe Gminy Skawina zawarte są głównie w dokumentach, charakterze lokalnym:

· Strategii rozwoju Gminy Skawina na lata 2014–2020 [44],

· Programie Ochrony Środowiska [6]

oraz w dokumentach wyższych szczebli, które zawierają wytyczne do działania dla gmin. 

W Strategii Rozwoju Gminy Skawina na lata 2014–2020, została określona wizja rozwoju gminy Skawina. Strategia rozwoju gminy jest spójna z priorytetami i celami dokumentów szczebla krajowego i regionalnego, tj. Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2010–2020; Regiony, Miasta, Obszary wiejskie; Długookresowej Strategii Rozwoju Kraju do 2030 r.; Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju do 2030 r.; Średniookresowej Strategii Rozwoju Kraju do 2020 r.; krajowych strategii sektorowych oraz Strategii Rozwoju Województwa Małopolskiego na lata 2011–2020.

Strategia Rozwoju Gminy Skawina na lata 2014–2020 kładzie nacisk na zrównoważony rozwój gminy (bazujący na zintegrowaniu polityki środowiskowej, gospodarczej, przestrzennej i społeczno-kulturowej), prowadzący w efekcie do poprawy jakości życia mieszkańców i budowania jego trwałych podstaw ekonomicznych.

W dokumencie tym ustalono cele strategiczne gminy Skawina, służące realizacji wizji rozwoju miasta. Cele strategiczne zostały uszczegółowione w katalogu celów operacyjnych. Cele te wyznaczyły kierunki działań podmiotów życia społecznego i gospodarczego miasta. Przyjęte cele strategiczne dla gminy Skawina to: 

Cel strategiczny I:
Konkurencyjna i innowacyjna gospodarka oparta na efektywnym systemie edukacji i przedsiębiorczości mieszkańców.

Cel strategiczny II:
Wysoka atrakcyjność osadnicza i rekreacyjna gminy dzięki wykorzystaniu walorów środowiskowych.

Cel strategiczny III:
Doskonalenie jakości usług publicznych i wzmacnianie kapitału społecznego.

Cel strategiczny IV:
Doskonalenie systemów polityki społecznej.

Istotnym wyzwaniem dla samorządu i całej społeczności gminnej pozostaje zapewnienie bezpieczeństwa w obszarze szeroko rozumianego środowiska naturalnego: poprawa jakości wód, ochrona przed powodzią i suszą, doskonalenie gospodarki odpadami, ograniczenie emisji zanieczyszczeń powietrza oraz zwiększenia wykorzystania odnawialnych źródeł energii, w szczególności poprzez efektywną współpracę z innymi podmiotami, aktywną politykę inwestycyjną, jak również wzmacnianie świadomości ekologicznej mieszkańców i przedsiębiorców.

W ramach analizy strategicznej zdiagnozowano, że najpoważniejsze problemy gminy Skawina stanowią:

· niski poziom świadomości ekologicznej mieszkańców w szczególności osób starszych,

· niewystarczający odsetek osób korzystających z infrastruktury ochrony środowiska,

· niski poziom wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych,

· zanieczyszczenie powietrza, szczególnie w okresie grzewczym,

· zły stan techniczny infrastruktury przeciwpowodziowej.

„Program Ochrony Środowiska dla Gminy Skawina na lata 2014–2017 z perspektywą na lata 2018–2021” (POŚ) jest podstawowym narzędziem prowadzenia polityki ekologicznej na terenie gminy. Według założeń, program doprowadzi do poprawy stanu środowiska naturalnego, efektywnego zarządzania środowiskiem, zapewni skuteczne mechanizmy chroniące środowisko przed degradacją, a także stworzy warunki dla wdrożenia wymagań obowiązującego w tym zakresie prawa.
Program Ochrony Środowiska określa politykę środowiskową, a także wyznacza cele 
i zadania środowiskowe, które odnoszą się do aspektów środowiskowych, usystematyzowanych według priorytetów. Niniejsze opracowanie zawiera między innymi rozpoznanie aktualnego stanu środowiska w gminie, przedstawia propozycje oraz opis zadań, które wynikają 
z aktualnego sposobu zaopatrzenia miasta i gminy w ciepło grzewcze, ciepła wodę użytkową i energię elektryczną i maja wpływ na kompleksowe rozwiązanie problemów związanych 
z ochroną środowiska.
Przedmiotowy dokument wspomaga dążenie do uzyskania w gminie sukcesywnego ograniczenia uciążliwego wpływu na środowisko; ochronę i rozwój jego walorów oraz racjonalne gospodarowanie zasobami środowiska. Stan docelowy w tym zakresie nakreśla Program Ochrony Środowiska, a ocenę efektów jego realizacji, zgodnie z ustawą Prawo Ochrony Środowiska, dokonuje się okresowo, co 2 lata.
Na tej podstawie POŚ opracowywany jest plan operacyjny, przedstawiający listę przedsięwzięć jakie zostaną zrealizowane na terenie gminy do roku 2021.
Średniookresowe cele Programu Ochrony Środowiska do roku 2021 to :
· opracowanie i wdrożenie kompleksowego systemu zarządzania środowiskowego na terenie Gminy Skawina Ograniczanie skutków poważnych awarii przemysłowych dla ludzi i środowiska,

· podniesienie świadomości ekologicznej mieszkańców Gminy Skawina,

· ograniczanie skutków poważnych awarii przemysłowych dla ludzi i środowiska,

· ochrona terenów leśnych na terenie Gminy Skawina,

· zachowanie różnorodności biologicznej na terenie Gminy Skawina,

· uporządkowanie gospodarki ściekowej na terenie Gminy Skawina, poprawa jakości wód powierzchniowych i podziemnych,

· ochrona gleb oraz racjonalne gospodarowanie i ochrona złóż zasobów mineralnych,

· poprawa jakości powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Skawina,

· podnoszenie komfortu akustycznego mieszkańców Gminy Skawina,

· minimalizacja oddziaływania promieniowania elektromagnetycznego,

· prowadzenie prawidłowej gospodarki odpadami, bezpiecznej dla środowiska,

· intensyfikowanie działań na rzecz wykorzystania źródeł energii odnawialnej.

Strategię działań dla Gminy Skawina w zakresie ochrony powietrza sformułowano w POŚ następująco:

1. Termomodernizacja budynków oraz wspieranie budownictwa energooszczędnego w budownictwie mieszkaniowym.
2. Budowa i modernizacja dróg gminnych. 

3. Współpraca w zakresie rozwoju monitoringu zanieczyszczeń powietrza – inwentaryzacja wymienionych źródeł niskiej emisji. 

4. Opracowanie i wdrożenie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji. 

5. Aktualizacja założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, paliwa gazowe i energię elektryczną oraz w razie konieczności opracowanie planu.
6.  Wyeliminowanie spalania pozostałości roślinnych na powierzchni ziemi poprzez kontrole gospodarstw domowych przez upoważnionych pracowników Urzędu Miejskiego oraz funkcjonariuszy Straży Miejskiej. 

7. Stwarzanie warunków dla rozwoju ruchu rowerowego – Rozbudowa ścieżek rowerowych. 

8. Uwzględnianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogów dotyczących zaopatrywania mieszkań w nośniki ciepła, które nie powodują nadmiernej „niskiej emisji". 

9. Prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowej w centrum miasta, wymuszającej ograniczenia w korzystaniu z samochodów oraz tworzenie stref ograniczonego ruchu.
10.  Przedkładanie Marszałkowi Województwa Małopolskiego sprawozdań z realizacji działań ujętych w Programie Ochrony Powietrza dla województwa małopolskiego. 

11. Kontrole przestrzegania zakazu spalania odpadów w urządzeniach grzewczych i na otwartych przestrzeniach.

Działania te powinny być zgodne z dokumentami wyższych szczebli, oraz powinny uwzględniać wytyczne działań gmin ujęte w:
1. Polityce energetycznej Polski do 2030 roku [45] – wyznaczono podstawowe priorytety polskiej polityki energetycznej, w których nałożono na gminy działania oraz określono sposoby ich realizacji, i tak w ramach: 
a) priorytetu 1 – Poprawa efektywności energetycznej
działanie 1.3 – stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, 
z uwzględnieniem kogeneracji ze źródeł poniżej 1 MW, oraz odpowiednią politykę gmin, 
sposób realizacji (pkt 6) – rozważenie możliwości wprowadzenia w planach zagospodarowania przestrzennego obowiązku przyłączenia się do sieci ciepłowniczej dla nowych inwestycji realizowanych na terenach, gdzie istnieje taka sieć, 
działanie 1.6. – zobowiązanie sektora publicznego do pełnienia wzorcowej roli 
w oszczędnym gospodarowaniu energią,
sposób realizacji (pkt 4) – rozszerzenie zakresu założeń i planów zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe o planowanie i organizację działań mających na celu racjonalizację zużycia energii i promowanie rozwiązań zmniejszających zużycie energii na obszarze gminy, 

działanie 1.10. – Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujące racjonalne wykorzystanie energii,
b) priorytetu 4 – Rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii, w tym biopaliw
działanie 4.5 – wdrożenie kierunków budowy biogazowni rolniczych, przy założeniu powstania do roku 2020 średnio jednej biogazowni w każdej gminie,
sposób realizacji (pkt 4) – przeprowadzenie, we współpracy z samorządem lokalnym, kampanii informacyjnej przekazującej pełną i precyzyjną informację na temat korzyści wynikających z budowy biogazowi.
2. Krajowym Planem Działań dotyczący efektywności energetycznej dla Polski [34], zwany dalej „Krajowym planem działań”, który został opracowany na podstawie art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywności energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551, z późn. zm.1)).
Opracowując Krajowy plan działań przyjęto następujące założenia:

1) polityka ukierunkowana na wzrost efektywności energetycznej gospodarki będzie kontynuowana, przekładając się na obniżenie jej energochłonności,
2) planowane działania w maksymalnym stopniu opierają się na mechanizmach rynkowych i w minimalnym stopniu wykorzystują finansowanie budżetowe,

3)  cele realizowane są według zasady najmniejszych kosztów to jest, między innymi poprzez wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejących mechanizmów i infrastruktury organizacyjnej,

4) wykorzystywany będzie krajowy potencjał poprawy efektywności energetycznej.

Zgodnie z art. 24 ust. 2 i Załącznikiem XIV do dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywności energetycznej (Dz. Urz. L 315 z 14.11.2012, s. 1), zwanej w dalszej treści 
„dyrektywą 2012/27/UE”, Państwa Członkowskie UE są obowiązane przedkładać Komisji Europejskiej Krajowe plany działań, zawierające informacji o środkach przyjętych lub planowanych do przyjęcia, mających na celu poprawę efektywności energetycznej.

Ustalenie krajowego celu efektywności energetycznej na 2020 r. stanowi realizację art. 3 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE. Przedstawiono cel efektywności energetycznej dla Polski ustalony zgodnie z dyrektywą 2012/27/UE. Cel ten rozumiany jest, jako osiągnięcie w latach 2010–2020 ograniczenia zużycia energii pierwotnej o 13,6 Mtoe, co w warunkach wzrostu gospodarczego oznacza także poprawę efektywności energetycznej gospodarki.
4. Opis istniejącego systemu zaopatrzenia w energię cieplną, elektryczną i paliwa gazowe Miasto i Gminę
Zaopatrzenie w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe na terenie miasta i gminy Skawina realizowane jest przez systemowe, lokalne i indywidualne źródła ciepła, systemowe sieci cieplne, elektroenergetyczne i gazowe. Schemat infrastruktury zaopatrzenia w energię cieplną, elektryczną i paliwa gazowe miasta i gminy Skawina przedstawiono w załącznikach I, II i III.

4.1. Zaopatrzenie Gminy w energię cieplną

4.1.1. Źródła ciepła

Potrzeby cieplne miasta i gminy Skawina pokrywane są z systemowych, lokalnych 
i indywidualnych źródeł ciepła.

4.1.1.1. Charakterystyka systemowego źródła ciepła w mieście Skawina
W Gminie Skawina zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania zaspokajane jest przez firmę CEZ Skawina. S.A., w której wytwarzana energia cieplna jest w całości w skojarzeniu 
z energią elektryczną. Spółka produkuje energię cieplną w postaci wody grzewczej i pary technologicznej.
Na obszarze miasta Skawina zlokalizowana jest CEZ Skawina S.A., która jest elektrownią zawodową pracującą dla potrzeb krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE). Główną działalnością elektrowni jest:

· wytwarzanie energii elektrycznej (PKD 40.10.A),

· produkcja ciepła (pary wodnej i gorącej wody ) (PKD 40.30.A).

Elektrownia została wybudowana w latach 1957–1961. Wszystkie kotły elektrowni 
pracują na wspólny odbiór pary (kolektor – 3 turbiny). Elektrownia pracuje na otwartym obiegu wody chłodzącej z rzeki Wisły. W latach 1986–1996 turbiny o numerach 3, 4, 5, 6 zaczęto przystosowywać do pracy ciepłowniczej poprzez dostosowanie upustu pary z istniejącej przelotni (między częścią nisko- i wysokoprężną turbiny) do zasilania dobudowanych wymienników ciepła (WP i WS). Przystosowanie turbin do pracy w układzie ciepłowniczym spowodowało możliwość wyprodukowania i wprowadzenia do magistrali ciepłowniczej Krakowa i Skawiny energii cieplnej. Obecnie elektrownia wyposażona jest w 8 kotłów pyłowych, których charakterystykę podano w tablicy 4.1.
Tablica 4.1. Charakterystyka techniczna kotłów i emitorów CEZ Skawina S.A.

	Typ kotła
	Ilość, szt.
	Moc kotła, MWt
	Sprawność, %
	Rodzaj paliwa
	Emitor
	Urządzenie odpylające

	
	
	
	
	
	wysokość, m
	średnica, m
	typ
	skuteczność, %

	OP-230
	4
	179
	90
	węgiel

kamienny
	120
	2 x 3,9
	elektrofiltr
	99,9

	OP-210M
	4
	165
	91
	węgiel

kamienny
	120
	2 x 3,9
	elektrofiltr
	99,9


Źródło: Dane z CEZ Skawina S.A.

Wytworzona energia cieplna w postaci wody grzewczej zasila systemy ciepłownicze miasta Krakowa i Skawiny. Z CEZ Skawina S.A. wyprowadzone są magistrale ciepłownicze:

· 2 × Dn 1000 mm z odgałęzieniem 2 × Dn 200 mm
· 2 × Dn 600 mm,
Magistrala 2 × Dn 1000 zasila system ciepłowniczy miasta Krakowa (południowo-
-zachodnie tereny) a odgałęzieniem 2 x Dn 200 odbiorców zlokalizowanych w Osiedlu Awaryjnym miasta Skawina oraz w pobliżu tego ciepłociągu. Natomiast ciepłociąg o średnicy 2 × Dn 600 mm, który po przejściu przez tory kolejowe przebiega wzdłuż rzeki Skawinka, zasila centralny obszar miasta Skawina. 

Dalej przebiega przez ul. Żwirki i Wigury ciepłociąg 2 × Dn 300 mm i ul. Kościuszki 2 × Dn 250 mm. W rejonie ul. Ks. J. Popiełuszki sieć cieplna rozgałęzia się w kierunku 
północnym 2 × Dn 200 mm i południowym 2 × Dn 250 mm.
Woda grzewcza o wysokich parametrach doprowadzona jest do grupowych stacji wymienników ciepła (SWC). Ponadto część odbiorców zasilana jest poprzez indywidualne węzły wymiennikowe Z grupowych stacji wymienników ciepła sieć niskich parametrów doprowadzona jest do poszczególnych budynków. W centralnym obszarze miasta funkcjonują grupowe stacje wymienników ciepła:

· SWC ul. Ks. J. Popiełuszki 6a,

· SWC ul. Kościuszki 1,

· SWC ul Kraszewskiego 9,

· SWC ul. Bukowska 1b,

· SWC ul. Ogrody 20,

· SWC ul. Kopernika 17d.

CEZ Skawina S.A. zasila również w ciepło i parę technologiczną zakłady przemysłowe w Skawinie:

· „H+H” Polska Sp. z o.o.,

· Biogran Sp. z o.o,

· Bahlsen Sp. z o.o,

· Lajkonik Snacks Sp. z o.o..

Parociągi są w eksploatacji odbiorców.

CEZ Skawina S.A. nie jest dystrybutorem ciepła. Największym odbiorcą wytwarzanego ciepła w postaci gorącej wody jest Miejskie Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. (MPEC S.A.) w Krakowie. Za pośrednictwem sieci ciepłowniczej tego dystrybutora CEZ Skawina S.A. dostarcza ciepło do odbiorców w Krakowie i Skawinie. 
W tablicy 4.2 podano wykaz odbiorców ciepła z CEZ Skawina S.A.
Tablica 4.2. Wykaz odbiorców ciepła z CEZ Skawina S.A. 
	Odbiorca
	Moc zamówiona MW
	Sprzedaż ciepła, GJ

	
	2012
	2013
	2014
	2012
	2013
	2014

	MPEC Kraków, Kraków, Al. Jana Pawła II 188 
z magistrali 2*Dn1000,  magistrala 2xDn200 - Osiedle Awaryjne 
	5,953
	6,020
	6,304
	168 697
	164 755
	150 733

	Magistrala 2*Dn600
	24,497
	24,770
	24,940
	163 407
	180 263
	167 258

	Razem
	30,45
	30,79
	31,244
	42 941
	48 714
	1 893


Źródło: Dane z MPEC Kraków
Elektrownia nie posiada własnej sieci ciepłowniczej za wyjątkiem sieci wewnątrz zakładowej, gdyż posiada wewnętrzny układ centralnego ogrzewania zapewniający ciepło dla budynków oraz ciepłą wodę użytkową. Zaopatrzenie w energię elektryczną odbywa się za pomocą wewnętrznego układu potrzeb własnych. Elektrownia nie jest podłączona do systemu gazowniczego. Zużycie ciepła na potrzeby własne elektrowni w latach 2012–2014 podano 
w tablicy 4.3.

Tablica 4.3. Zużycie ciepła na potrzeby własne CEZ Skawina S.A. w latach 2011–2014
	Rok
	Moc, MW
	Ciepło, GJ

	2012
	9,4
	41 390

	2013
	9,3
	42 578

	2014
	9,3
	37 199


Źródło: Dane z CEZ Skawina S.A.

4.1.1.2. Charakterystyka lokalnych źródeł ciepła w mieście i w gminie Skawina
Na terenie miasta i gminy Skawina zlokalizowanych jest 9 kotłowni lokalnych należących do MPEC S.A. w Krakowie. Są to kotłownie gazowe wbudowane, które zaopatrują budynki użyteczności publicznej w energię cieplną. Kotłownie lokalne na terenie miasta i gminy Skawina to kotłownie należące do MPEC S.A. w Krakowie oraz przede wszystkim typowe kotłownie wbudowane, które zaopatrują budynki użyteczności publicznej w ciepło. Wykaz kotłowni należących do MPEC S.A. w Krakowie, zaopatrujących obiekty w ciepło i ciepła wodę użytkową na obszarze miasta i gminy Skawina podano w tablicy 4.4. Charakterystykę techniczną kotłowni zawarto w tablicy 4.5. We wszystkich kotłowniach należących do MPEC S.A. w Krakowie jako paliwo wykorzystywany jest gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50). 
Wielkości zużywanego gazu ziemnego przez te kotłownie w latach 2012–2014 podano 
w tablicy 4.6.

4.1.2. Charakterystyka sieci ciepłowniczej

Na obszarze miasta Skawina istnieje sieć ciepłownicza eksploatowana przez MPEC S.A. w Krakowie (załącznik nr I). Jest to sieć wysoko i niskoparametrowa o długości około 36,9 km i o średnicy 2×DN 25–1000 mm, wykonana zarówno w technologii tradycyjnej (rurociągi ciepłownicze ułożone w kanałach betonowych lub na estakadach – dotyczy wyłącznie sieci magistralnych o wysokich średnicach), jak również w technologii rur preizolowanych. Długość sieci ciepłowniczej wynosi 36,92 km, z czego sieci magistralne stanowią 6,98 km; sieci rozdzielcze – 12,98 km; przyłącza – ok. 7 km, sieci niskoparametrowe – 9,96 km. 
W tablicy 4.9 podano dane sumaryczne o sieci ciepłowniczej wysokiego i niskiego parametru, własnej i obcej, istniejącej oraz w budynku, napowietrznej i podziemnej.
Tablica 4.9. Charakterystyka sieci ciepłowniczej na terenie miasta i gminy Skawina

	Rodzaj technologii 
	Średnica nominalna, mm
	Długość rzeczywista, m
	Pojemność Z/R + P, m3

	preizolowana
	25
	319,04
	0,41

	
	32
	568,81
	1,24

	
	40
	2 265,96
	6,61

	
	50
	3 720,15
	17,36

	
	65
	1 615,31
	12,54

	
	80
	2 025,83
	21,66

	
	100
	1 748,62
	31,51

	
	125
	1 758,59
	48,49

	
	150
	1 608,45
	64,92

	
	200
	1 660,76
	115,15

	
	250
	1 899,65
	206,40

	
	300
	608,06
	93,39

	
	350
	3,37
	0,63

	
	400
	106,47
	25,94

	
	1000
	789,89
	1 225,91

	Razem rurociągi preizolowne
	20 698,96
	1 872,15

	Rura stalowa
	25
	48,76
	0,06

	
	32
	381,31
	0,78

	
	40
	793,15
	2,19

	
	50
	2 309,15
	10,23

	
	65
	1 538,15
	11,47

	
	80
	2 384,63
	24,52

	
	100
	291,82
	5,08

	
	125
	1 149,06
	27,75

	
	150
	721,45
	25,50

	
	200
	1 001,06
	66,02

	
	250
	1 104,33
	116,18

	
	300
	653,67
	97,34

	
	400
	27,74
	3,29

	
	500
	16,31
	6,05

	
	600
	770,79
	418,61

	
	1000
	3 028,53
	4 671,96

	Rury stalowe
	16 219,83
	5 487,03

	Razem
	36 918,88
	7 359,18


Źródło: Dane z MPEC S.A. w Krakowie, dane na dzień 23.11.2015.
Tablica 4.4. Wykaz kotłowni lokalnych i wbudowanych w mieście i w gminie Skawina, należących do MPEC S.A. w Krakowie
	Lp.
	Nazwa kotłowni
	Adres kotłowni
	Moc 
zainstalowana
kW
	Moc zamówiona kW

	
	
	
	
	c.o.
	c.w.u.

	1
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej nr 1 w Skawinie
	Skawina, ul. Korabnicka 19
	260
	208
	50

	2
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Krzęcinie
	Krzęcin 301
	168
	133
	35

	3
	Kotłownia gazowa w Straży Pożarnej w Skawinie
	Skawina, ul. Piłsudskiego 20
	60
	60
	–

	4
	Kotłownia gazowa w Miejskim Zakładzie Usługowym 
w Skawinie
	Skawina, ul. Piłsudskiego 25
	170
	170
	–

	5
	Kotłownia gazowa kontenerowa w Skawinie
	Skawina, ul. Piłsudskiego 41a
	405
	240
	77

	6
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Polance
	Polanka, Hallera 37
	48
	30
	16

	7
	Kotłownia gazowa w Komendzie Policji w Skawinie
	Skawina, ul. Rynek 17
	60
	60
	–

	8
	Kotłownia gazowa w Zespole Placówek Oświatowych w Woli Radziszowskiej
	Wola Radziszowska 500
	210
	205
	–

	9
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Zelczynie
	Zelczyna 11
	105
	105
	–


Źródło: Dane z MPEC S.A. w Krakowie.

Tablica 4.5. Charakterystyka kotłowni w mieście i w gminie Skawina, należących do MPEC S.A.
w Krakowie
	Lp.
	Nazwa i adres kotłowni
	Moc 
zainstalowana 
kW
	Typ kotła
	Moc
kotła
kW
	Ilość 
kotłów
szt.
	Sprawność

%
	Emitor

	
	
	
	
	
	
	
	wysokość
m
	średnica
 m

	1
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej nr 1 w Skawinie
	260
	VISSMANN Paromat Simplex
	130
	2
	78,6
	12
	0,18

	2
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Krzęcinie
	168
	SCHAFER KTx_84
	84
	2
	79,5
	9
	0,18

	3
	Kotłownia gazowa w Straży Pożarnej w Skawinie
	60
	VISSMANN Vitogaz 100
	60
	1
	79,2
	7,5
	0,20

	4
	Kotłownia gazowa w Miejskim Zakładzie Usługowym 
w Skawinie
	170
	VISSMANN Vitoplex 100
	185
	1
	82
	12
	0,18

	5
	Kotłownia gazowa kontenerowa
	405
	VISSMANN Vitoplex 100
	405
	1
	81,3
	6
	0,18

	6
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Polance
	48
	VISSMANN Vitogaz 100
	53
	1
	69
	8
	0,18

	7
	Kotłownia gazowa w Komendzie Policji
	60
	VISSMANN Vitogaz 100
	60
	1
	67,9
	12
	0,18

	8
	Kotłownia gazowa w Zespole Placówek Oświatowych w Woli Radziszowskiej
	210
	VISSMANN Paromat Simplex
	105
	2
	78
	10,5
	0,18

	9
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Zelczynie
	105
	VISSMANN Paromat Simplex
	105
	1
	80,1
	9
	0,18


Źródło: Dane z MPEC S.A. w Krakowie.
Tablica 4.6. Wielkość zużycia gazu w latach 2012–2014 przez kotłownie, należące do MPEC S.A.
w Krakowie, zlokalizowane w mieście i w gminie Skawina

	Lp.
	Nazwa kotłowni
	Zużycie gazu, m3/rok

	
	
	2012
	2013
	2014

	1
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej nr 1 w Skawinie
	40 276
	37 205
	33 197

	2
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Krzęcinie
	21 507
	19 815
	17 456

	3
	Kotłownia gazowa w Straży Pożarnej w Skawinie
	19 880
	19 918
	14 278

	4
	Kotłownia gazowa w Miejskim Zakładzie Usługowym w Skawinie
	19 456
	21 199
	17 401

	5
	Kotłownia gazowa kontenerowa
	103 500
	94 794
	90 551

	6
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Polance
	5 213
	5 157
	5 119

	7
	Kotłownia gazowa w Komendzie Policji
	13 147
	10 051
	11 826

	8
	Kotłownia gazowa w Zespole Placówek Oświatowych w Woli Radziszowskiej
	23 540
	22 240
	19 464

	9
	Kotłownia gazowa w Szkole Podstawowej w Zelczynie
	10 305
	9 918
	7 929


Źródło: Dane z MPEC S.A. w Krakowie.
Tablica 4.7. Charakterystyka kotłowni wbudowanych w Gminie Skawina
	Lp.
	Nazwa i adres kotłowni
	Moc 
zainstalowana
kW
	Rodzaj paliwa
	Typ kotła
	Moc 
kotła
kW
	Ilość 
kotłów
szt.
	Sprawność
%


	Placówki oświatowe

	1
	Przedszkole Samorządowe Nr 6 z oddziałem Żłobkowym w Skawinie ul. Bukowska 17
	24
	Gaz ziemny
	De Dietrich MS24 FF
	24
	1
	100

	2
	Przedszkole Samorządowe Radziszów, ul. Szkolna 9
	40
	Gaz ziemny
	JUNKERS ZBR 11-42A23S55800
	40
	1
	b.d.

	3
	Przedszkole Samorządowe w Wielkich Drogach, Wielkie Drogi 241
	31,5
	Gaz ziemny
	VAILLANT
	41
	1
	b.d.

	4
	Przedszkole Samorządowe w Wielkich Drogach, Facimiech 38
	27
	Gaz ziemny
	JUNKERS kondensacyjny
	27
	1
	b.d.

	5
	Szkoła Podstawowa nr 4 z salą gimnastyczną

Skawina, ul. Wyspiańskiego 5
	243
	Gaz ziemny
	Viessmann VITOPLEX

Schafer INTERDOMO
	163

82
	2
	97

101

	6
	Zespół Placówek Oświatowych (szkoła + przedszkole) 
w Borku Szlacheckim, Borek Szlachecki 106
	140
	Gaz ziemny
	VIESSMANN VITOPLEX 100
	140
	1
	b.d.

	7
	Szkoła Podstawowa w Jaśkowicach, Jaśkowice 8
	67
	Gaz ziemny
	Ferroki Pegasus 67LN2S
	67
	1
	94

	8
	Zespół Szkolno-Przedszkolny w Krzęcinie, Krzęcin 301
	Przedszkole 48
	Gaz ziemny
	VIESSMANN VITOGAS 100
	48
	1
	b.d.

	9
	Zespół Placówek Oświatowych w Kopance Kopanka 62
	180
	Gaz ziemny
	VAILLANT GmbH
	180
	1
	b.d.

	10
	Szkoła Podstawowa w Pozowicach, Pozowice 170
	53
	Gaz ziemny
	VAILLANT/VK INT 480/1-3
	53
	1
	94

	11
	Szkoła Podstawowa w Rzozowie, Rzozów 90
	150
	Gaz ziemny
	QUINTA 150
	150
	1
	108

	12
	Szkoła Podstawowa w Wielkich Drogach, 
Wielkie Drogi 136
	Szkoła 56
	Gaz ziemny
	VAILLANT VKINT560/1-356
	56
	1
	94

	13
	
	Punkt katechetyczny 25
	
	DEDIETRICH DTGX23N
	25
	1
	94

	14
	Zespół Szkół Publicznych, Radziszów ul. Szkolna 7
	288

105
	Gaz ziemny
	VIESSMANN

Paromat Duplex
	288

105
	2
	94

	15
	Szkoła Podstawowa w Zelczynie, Zelczyna 120 (hala)
	153
	gaz ziemny
	VIESSMANN Paromat
	153
	1
	b.d

	Centrum Kultury i Sportu w Skawinie, Skawina, ul. Żwirki i Wigury 11

	16
	Ośrodek Kulturalno-Rekreacyjny GUBAŁÓWKA
	95
	Olej opałowy lekki
	BUDERUS G 305
	95
	1
	b.d.

	17
	Kino PIAST
	125
	Miał węglowy
	KWM-S
	125
	1
	86

	18
	Dwór Dzieduszyckich w Radziszowie
	60
	Gaz ziemny
	Vitodens 200
	60
	1
	109

	19
	Stadion Miejski
	63,8–74,9
	Olej opałowy lekki
	GT 227
	–
	1
	b.d.

	Inne

	20
	OSP Radziszów, Dom Strażaka
	54
	Gaz ziemny
	Niedźwiedź 40
	27
	2
	90

	21
	OSP Polanka, Dom Strażaka, 32-052 Radziszów, ul. Hallera 4
	23
	Gaz ziemny
	b.d.
	23
	1
	100

	22
	Filia Starostwa Powiatowego, Skawina, ul. Kopernika 13
	80
	Gaz ziemny
	Viessmann Paromat-Simplex
	80
	1
	100

	23
	Jadłodajnia dla Ubogich (kuchnia, jadalnia, magazyny), 

Skawina, ul. Kilińskiego 1
	42
	Gaz ziemny
	MTS Benelux (Ariston)
	42
	1
	b.d.


Źródło: Dane z ankiet
Tablica 4.8. Charakterystyka zużywanych paliw w lokalnych źródłach ciepła w Gminie Skawina

	Lp.
	Adres kotłowni
	Rodzaj paliwa
	Zużycie 
paliwa
Mg/rok

m3/rok
	Wartość 
opałowa
kJ/kg; kJ/m3
	Zawartość 
siarki
mg/m3
	Zawartość 
popiołu
%

	Placówki oświatowe

	1
	Przedszkole Samorządowe Nr 6 z oddziałem Żłobkowym w Skawinie ul. Bukowska 17
	wysokometanowy typu E

(dawniej GZ-50)
	4 595
	≥ 34 000

	( niż 401
	 

	2
	Przedszkole Samorządowe Radziszów ul. Szkolna 9
	
	5 777
	
	
	

	3
	Przedszkole Samorządowe w Wielkich Drogach, Wielkie Drogi 241
	
	4 414
	
	
	

	4
	Przedszkole Samorządowe w Wielkich Drogach, Facimiech 38
	
	3 160
	
	
	

	5
	Szkoła Podstawowa nr 4 z salą gimnastyczną Skawina, ul. Wyspiańskiego 5
	
	15 060
	
	
	

	6
	Zespół Placówek Oświatowych (szkoła + przedszkole) w Borku Szlacheckim, Borek Szlachecki 106
	
	3 202

16 215
	
	
	

	7
	Szkoła Podstawowa w Jaśkowicach Jaśkowice 8
	
	7 972
	
	
	

	8
	Zespół Szkolno-Przedszkolny (szkoła, sala, przedszkole) w Krzęcinie, Krzęcin 301
	
	2 612
	
	
	

	9
	Zespół Placówek Oświatowych w Kopance, Kopanka 62 
	
	14 128
	
	
	

	10
	Szkoła Podstawowa w Pozowicach, Pozowice 170
	
	6 669
	
	
	

	11
	Szkoła Podstawowa w Rzozowie, Rzozów 90
	
	12 088
	
	
	

	12

13
	Szkoła Podstawowa w Wielkich Drogach (szkoła + punkt katechetyczny) Wielkie Drogi 136
	
	11 184

2 712
	
	
	

	14
	Zespół Szkół Publicznych, Radziszów, ul. Szkolna 7
	
	42 737
	
	
	

	15
	Szkoła Podstawowa w Zelczynie, Zelczyna 120 (hala)
	
	3 988
	
	
	

	Centrum Kultury i Sportu w Skawinie, ul. Żwirki i Wigury 11

	16
	Ośrodek Kulturalno-Rekreacyjny GUBAŁÓWKA
	Olej opałowy lekki
	9,746
	43 000
	0,05
	0,002

	17
	Kino PIAST
	Miał węglowy
	5 120
	22 000
	b.d.
	15–20

	18
	Dwór Dzieduszyckich w Radziszowie
	Gaz ziemny
	7 387
	≥ 34 0001
	( niż 401
	b.d.

	19
	Stadion Miejski
	Olej opałowy lekki
	7,305
	43 000
	0,05
	0,002

	Inne

	20
	OSP Radziszów – Dom Strażaka 
	Gaz ziemny
	–
	≥ 34 0001
	( niż 401
	b.d.

	21
	OSP Polanka – Dom Strażaka, 32-052 Radziszów, Hallera 4
	Gaz ziemny
	–
	
	
	

	22
	Filia Starostwa Powiatowego, Skawina, ul. Kopernika 13
	Gaz ziemny
	–
	
	
	

	23
	Jadłodajnia dla Ubogich (kuchnia, jadalnia, magazyny), 

Skawina, ul. Kilińskiego 1
	Gaz ziemny
	3 795
	
	
	


Źródło: Dane z ankiet.

4.1.3. Charakterystyka węzłów ciepłowniczych

Na obszarze miasta Skawina jest 466 węzłów cieplnych eksploatowane przez MPEC S.A. w Krakowie (w tym 12 grupowych, 220 indywidualnych i 234 na niskim parametrze).
4.1.4. Opis stanu technicznego sieci cieplnych

W celu poprawy bezpieczeństwa oraz niezawodności pracy system ciepłowniczy MPEC S.A. w Krakowie jest systematycznie modernizowany, sukcesywnie wymieniane są na rurociągi preizolowane, najstarsze, wykonane w technologiach tradycyjnych sieci ciepłownicze. Modernizowane są również wyeksploatowane i nieefektywne węzły bezpośrednie lub grupowe na węzły wymiennikowe płytowe wyposażone w urządzenia do pogodowej regulacji dostaw ciepła. 
W latach 2011–2015 zmodernizowano około 5 km sieci ciepłowniczej (tablica 4.10) oraz zrealizowano inne zadania podane w tablicy 4.11.
Tablica 4.10. Zmodernizowana sieć ciepłownicza na terenie miasta i gminy Skawina w latach
2011–2015

	Rodzaj technologii 
	Średnica nominalna, mm
	Długość rzeczywista, m
	Pojemność Z/R + P, m3

	preizolowana
	32
	42,56
	0,09

	
	40
	285,87
	0,83

	
	50
	1 033,24
	4,82

	
	65
	162,64
	1,26

	
	80
	198,91
	2,13

	
	100
	4,07
	0,07

	
	125
	471,63
	13

	
	150
	233,76
	9,44

	
	200
	550,39
	38,16

	
	250
	1 652,08
	179,50

	
	400
	106,47
	25,94

	Rura stalowa
	40
	6,62
	0,02

	Razem
	4 748,24
	275,26


Tablica 4.11. Inne zadania inwestycyjne na terenie miasta Skawiny w latach 2011–2015

	Temat zadania
	Rok wykonania
	Adres wykonania

	wyniesienie istniejącego układu pomiarowego na zewnątrz zamykanego pomieszczenia do korytarza 
	2013
	ul. Kościuszki 3

	wymiana automatyki
	2014
	

	wymiana automatyki
	2013
	ul. Mickiewicza 11a

	modernizacja instalacji elektrycznej w warsztacie oraz wymiana rozdzielni głównej budynku oraz zmiana sposobu zasilania elektrycznego na bezpośrednie
	2014–2015
	ul. Ogrody 7a

	wymiana automatyki
	2013
	ul. Tyniecka 11

	wymiana automatyki
	2015
	ul. Popiełuszki 17

	budowa węzłów
	2011
	ul. Mickiewicza 48

	
	
	ul. Studzińskiego 3

	
	
	ul. Żwirki i Wigury 25

	
	
	ul. Słowackiego 1

	
	2012
	ul. Radziszowska 11

	
	
	ul. Kublińskiego 4

	
	
	ul. Za Górą

	
	2013
	ul. Wesoła 2

	
	
	ul. Kraszewskiego 1

	
	
	Rynek 8

	
	
	ul. Za Górą

	
	2014
	ul. Wesoła 1

	
	
	ul. Kopernika 11A

	
	
	ul. Słoneczna 4

	
	
	ul. Kopernika

	
	2015
	ul. Bukowska 12K

	
	
	ul. Kraszewskiego 3

	
	
	ul. Niepodległości

	
	
	ul. Wesoła 9

	
	
	ul. F. Nila 7

	
	
	ul. Wesoła 6


4.1.3. Plany inwestycyjne i modernizacyjne MPEC S.A. w Krakowie

Przedsiębiorstwo jako cele strategiczne swojej działalności przyjmuje rozwój systemu ciepłowniczego w mieście Skawina poprzez rozbudowę istniejącej sieci ciepłowniczej. 
W związku z tym zaplanowano:

· systematyczne pozyskiwanie klientów, a tym samym podłączanie nowych obiektów,

· kontynuację programu dotyczącego zwiększenia sprzedaży ciepłej wody użytkowej,

· rozwój programu likwidacji niskiej emisji tj. kotłowni oraz pieców opalanych węglem. 

W latach poprzednich, w ramach rozbudowy systemu ciepłowniczego, zrealizowano:

· uciepłownienie Skawińskiego Obszaru Gospodarczego – Park Technologiczny (SOG), położonego na terenie nieczynnego składowiska odpadów paleniskowych Elektrowni Skawina S.A. (łączne szacowane potrzeby cieplne ok. 10,9 MW). W obszarze wykonano 3400 m sieci o średnicach 50–250 mm. W najbliższych latach przewiduje się podłączenie kolejnych nowopowstałych obiektów. 

· uciepłownienie Skawińskiej Strefy Aktywności Gospodarczej – Skawina Północ (SAG), położonej w rejonie drogi dojazdowej do obwodnicy Skawiny (łączne szacowane potrzeby cieplne ok. 5,1 MW). W ramach tego zadania zrealizowano sieci o średnicach 
50–350 mm, o długości 1100 m. Podłączono obiekty Volvo Polska Sp. z o.o. Inwestycja ta umożliwia przyłączenie kolejnych obiektów w tym rejonie. 

W obszarze Biznes Park Skawina – rejon ul. Przemysłowej przewiduje się wykonanie ciepłociągów o średnicy 80–200 mm, z szacowaną długością około 500 m. Projekt ten zrealizowany będzie w na wnioski potencjalnych odbiorców ciepła.

Plany rozwojowe przedsiębiorstwa koncentrować się będą wokół rozbudowy sieci związanej z przyłączem nowych odbiorców. Plany te wymagają wykonania nowych odcinków sieci ciepłowniczej oraz przebudowy istniejących ciepłociągów, celem zwiększenia ich przepustowości tj. dostosowania do potrzeb cieplnych tak aktualnych, jak i przyszłych odbiorców ciepła. MPEC w ramach planów rozwojowych, posiadając dobrze rozwinięty system rurociągów ciepłowniczych na terenie miasta Skawina, umożliwia podłączenie praktycznie każdego odbiorcy. W ramach realizacji programów „Ciepła woda użytkowa” oraz „Programu ograniczania niskiej emisji” MPEC podejmuje działania na wniosek klientów.
Plany modernizacji systemu ciepłowniczego na terenie miasta Skawina to głównie plany w zakresie modernizacji sieci i węzłów cieplnych. W ramach tych planów przewiduje się modernizację sieci cieplnych o średnicach 65–250 mm, o długości 600 m.

Przewidywana jest również modernizacja i likwidacja układów sieci cieplnej i obiektów zasilanych z grupowych stacji wymiennikowni ciepła. Modernizacji ulegną sieci cieplne o średnicach 40–250 mm i łącznej długości 6822 m. 
Przewiduje się także dalszą, sukcesywną modernizację wyeksploatowanych indywidualnych węzłów na terenie Gminy, uzależnioną od okresu eksploatacji i stanu technicznego (tablica 4.12).
Tablica 4.12. Planowane zadania inwestycyjne na terenie miasta Skawiny w roku 2016

	Temat zadania
	Adres wykonania

	budowa węzła 
	ul. F. Nila – Cyprys

	
	ul. F. Nila – Gazda

	wykonanie indywidualnych węzłów – likwidacja SWC
	ul. Piłsudskiego 3

	
	ul. Piłsudskiego 7B


4.1.5. Zużycie energii cieplnej
4.1.5.1. Zużycie energii cieplnej z systemu ciepłowniczego

Wielkość zużycia energii cieplnej obiektów zasilanych z systemu ciepłowniczego MPEC S.A. w Krakowie wg grup taryfowych dla miasta Skawina podano w tablicy 4.13..

Łączne zapotrzebowanie mocy cieplnej dla odbiorców Skawina wynosi 31,244 MW 
a wykaz sprzedaży ciepła dla odbiorców zlokalizowanych na obszarze miasta i gminy Skawina przedstawiono w tablicy 4.13.
Tablica 4.13. Zużycie energii cieplnej obiektów zasilanych z m.s.c. na obszarze miasta Skawina

	Grupa taryfowa
	Zużycie energii cieplnej, GJ/rok

	
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	S1-WIP
	63 247
	62 958
	55 774

	S1-WGP
	59 894
	58 874
	50 350

	S1-WGP-I
	0
	0
	0

	S1-WO
	7 847
	7 619
	6 640

	KG-w
	
	
	

	S4 
	2 949
	2 870
	2 741

	Razem
	133 937
	132 321
	115 505


Źródło: Dane z MPEC S.A. w Krakowie.
Legenda:

S1-WIP
odbiorcy zaopatrywani w ciepło w postaci gorącej wody z sieci ciepłowniczej nr 1 – węzeł cieplny indywidualny MPEC S.A.

S1-WGP 
odbiorcy zaopatrywani w ciepło w postaci gorącej wody z sieci ciepłowniczej nr 1 – węzeł cieplny grupowy z zewnętrzną instalacją odbiorczą MPEC S.A

S1-WGP-I 
odbiorcy zaopatrywani w ciepło w postaci gorącej wody z sieci ciepłowniczej nr 1 – węzeł cieplny grupowy MPEC S.A z zewnętrzna instalacją odbiorcy

S1-WO 
odbiorcy zaopatrywani w ciepło w postaci gorącej wody z sieci ciepłowniczej nr 1 – węzeł cieplny odbiorcy

KG-w 

odbiorcy zaopatrywani w ciepło w postaci gorącej wody z kotłowni gazowych

S4 
odbiorcy zaopatrywani w ciepło w postaci gorącej wody z sieci ciepłowniczej nr 4 – kotłownia gazowa w Skawinie przy ul. Piłsudskiego 41
Ilość budynków podłączonych do sieci ciepłowniczej wynosi 374, a w tym budynków mieszkalnych 315 oraz usługowych 59 (dane z PGN).
4.2. Zaopatrzenie Gminy w gaz ziemny

4.2.1. Zakres działania Rejonu Eksploatacji Sieci

Miasto i gmina Skawina zasilane są z sieci przesyłowej gazociągów wysokiego 
ciśnienia oraz ze stacji redukcyjno-pomiarowych I stopnia: Skawina Główna i Skawina 
Koncentraty. Sieć gazowa wysokoprężna obsługiwana jest przez Operatora Gazociągów 
Przesyłowych (OGP) GAZ-SYSTEM S.A., Terenową Jednostkę Eksploatacji w Krakowie, 30-149 Kraków przy ul. Lindego 14. 
Właścicielem sieci dystrybucyjnej dostarczającej gaz do klientów jest Polska Spółka Gazownictwa Sp. z o.o. (PSG Sp. z o.o.) w Tarnowie Oddział Zakład Gazowniczy 
w Krakowie, 31-060 Kraków, ul. Gazowa 16. Do Spółki należą także stacje redukcyjno-pomiarowe II stopnia. 
Na terenie miasta Skawina znajdują się jeszcze inne stacje gazowe, które nie są własnością PSG Sp. z o.o. i zasilają wyłącznie odbiorców przemysłowych.

Sprzedawcą gazu (większościowym) jest PGNiG Sp. z o.o. Obrót Detaliczny.
4.2.2. Rodzaj i parametry gazu

Do odbiorców dostarczany jest gaz wysokometanowy grupa E o właściwościach (dane ze strony internetowej KSG Sp. z o.o.):

· Ciepło spalania [MJ/m3]







 – ≥ 34

· Wartość opałowa [MJ/m3] 






– ≥ 31

· Liczba Wobbego [MJ/m3] 

· nominalna 
 







– 50,0

· zakres zmienności 







– 45–54

· zawartość siarkowodoru [mg/m3] 





– ( 7

· zawartość tlenu [% (mol/mol)] 






– ( 0,2

· zawartość dwutlenku węgla [% (mol/mol)] 




– ( 3

· zawartość par rtęci [µg/m3] 






– ( 30

· temperatura punktu rosy wody dla 5,5 MPa [ºC]

· od 01.04. do 30.09. 







– ( + 3,7

· od 01.10 do 31.03. 







– ( – 5,0

· temperatura punktu węglowodorów [ºC] 




– 0

· zawartość węglowodorów mogących ulec kondensacji 
w temperaturze – 5°C przy ciśnieniu panującym w gazociągu [mg/m3] 
– ( 30

· zawartość pyłu o średnicy cząstek większej niż 5 µm [mg/m3] 


– ( 1,0

· zawartość siarki merkaptanowej [mg/m3]




– ( 16

· zawartość siarki całkowitej [mg/m3]





– ( 40

· intensywność zapachu gazu wyczuwalna w powietrzu 
(przy stężeniu niskim i średnim) [% (V/V)]




– 1,0

4.2.3. Przebieg sieci gazowej

Na trenie miasta i gminy Skawina zlokalizowana jest sieć gazowa wysokiego, średniego i niskiego ciśnienia oraz stacje gazowe I i II stopnia. 
System zaopatrzenia miasta i gminy Skawina w gaz ziemny funkcjonuje w oparciu 
o zasilanie z 2 stalowych magistrali Dn 400 i Dn 500 mm wysokiego ciśnienia (6,3 MPa), które na wysokości Borku Szlacheckiego łączą się w jeden rurociąg Dn 500 relacji Podgórska Wola –Oświęcim (wschód- zachód). Wysokie ciśnienie podawane jest również odnogą rurociągu Dn 100 mm do Huty Aluminium. 
Podstawową cechą charakteryzującą sieć gazową jest niezawodność poprzez utworzone zasilanie pierścieniowe odbiorców gazu. Drugą cechą tej sieci jest zastosowanie średniego ciśnienia, jako podstawowego dla zasilania zdecydowanej większości odbiorców miasta Skawina. Również sieć gazowa na terenie wsi tworzących gminę Skawina w większości jest połączona w układy pierścieniowe tak, że dostawa gazu na wypadek wyłączenia zasilania 
z jednego kierunku jest możliwa od drugiej strony. Układ sieci miejskiej tworzą w większości gazociągi PE (polietylenowe) w zakresie średnic Dn 50, 63, 90 mm lub stalowe o podobnych średnicach. Sieć miejska połączona jest również z magistralnym gazociągiem PE Dn 280 dostarczającym gaz do Skawińskich Zakładów Materiałów Ogniotrwałych. 
Centrum Skawiny jest zasilane wyłącznie siecią średniego ciśnienia. Gaz pod niskim ciśnieniem zasila enklawy mieszkaniowe:

· na osiedlu Korabniki poprzez stację II stopnia,

· osiedle Bukowska – kolejna stacja II stopnia,

·  trzecia enklawa zasilana niskim ciśnieniem ze stacji II stopnia jest obok obiektu handlowego AJKA. 
Na terenach wiejskich przebiegają gazociągi stalowe o średnicach od Dn 150 mm do 32 mm oraz polietylenowe o średnicach od Dn 160 mm do Dn 40mm i występuje tam tylko sieć średniego ciśnienia 220–250 kPa. 
Długość sieci niskiego ciśnienia (w granicach 1,8–2,4 kPa) wynosi w mieście Skawina wraz z przyłączami – 9 420 m a w gminie Skawina – 0.

Długość sieci średniego ciśnienia (w granicach 270 – 300 kPa) wynosi:

· w mieście Skawina wraz z przyłączami – 129 991 m, 
· w gminie Skawina wraz z przyłączami – 263 154 m.
Długości sieci gazowej na terenie miasta i gminy Skawina w latach 2012–2014 przedstawiono w tablicy 4.15.
Tablica 4.15. Długości sieci gazowej na terenie miasta i gminy Skawina w latach 2012–2014
	Stan na dzień 31 grudnia
	Długość sieci rozdzielczej, m
	Długość przyłączy, m

	
	ogółem
	średniego ciśnienia
	ogółem
	średniego ciśnienia

	miasto Skawina

	2012
	86 418
	80 366
	49 053
	45 789

	2013
	88 125
	82 073
	50 087
	46 819

	2014
	88 842
	82 698
	50 569
	47 293

	gmina Skawina

	2012
	184 866
	184 866
	74 052
	74 052

	2013
	186 746
	186 746
	75 090
	75 090

	2014
	187 373
	187 373
	75 781
	75 781


Źródło: Dane z PSG Sp. z o.o. w Krakowie.
Aktualny przebieg eksploatowanej sieci gazowej na terenie miasta i gminy Skawina przedstawiono w załączniku II. 

Stan techniczny sieci gazowej na terenie miasta Skawina jest zadawalający, bo większość sieci została wymieniona na sieć polietylenową. W ostatnich miesiącach roku 2015 zostały wymienione enklawy sieci stalowej średniego ciśnienia na osiedlu Odgrody 
i w rejonie ks. J. Popiełuszki. Sieć gazowa na terenie gminy Skawina jest w bardzo dobrym stanie technicznym, wykazuje rezerwy od 40–50% w przepustowości, jest to sieć PE lub stalowa z dobra izolacją i nie wymaga wymiany.
4.2.4. Charakterystyka stacji redukcyjno-pomiarowych

Na terenie miasta i gminy Skawina zlokalizowane są stacje redukcyjno-pomiarowe 
I i II stopnia. Charakterystykę stacji redukcyjno-pomiarowe I( podano w tablicy 4.16, a stacji redukcyjno-pomiarowe II( w tablicy 4.17. 
Tablica 4.16. Stacje redukcyjno-pomiarowe I(, z których zaopatrywane są miasto i gmina Skawina 
w gaz ziemny średnioprężny
	Lp.
	Lokalizacja
	Przepustowość 
m3/h
	Wykorzystanie 
%
	Stan 
techniczny
	Operator 
stacji

	zasilają odbiorców komunalno-bytowych w mieście Skawina

	1
	Skawina, ul. Koniasta 
	9 000
	51; 60
	
	GAZ-SYSTEM S.A

	2
	Węzeł Korabniki na granicy Skawiny i Krakowa, 
ul. Petrażyckiego 
	3 000

1 500

	26; 40

wyłącznie w okresie zimowym
	
	PSG Sp. z o.o. Kraków

	zasila miejscowości z terenu gminy Skawina

	3
	Rzozów 
	3 000
	60
	dobry
	GAZ-SYSTEM S.A.

	zasila zakłady przemysłowe

	4
	Stacja na terenie dawnej Huty Aluminium
	3000
	50
	
	zespół firm


Źródło: Dane z PSG Sp. z o.o. w Krakowie.
Stacje II stopnia zlokalizowane na terenie miasta Skawina, zasilają enklawy odbiorców na niskim ciśnieniem. Stacje te nie posiadają pomiaru ilości przepływu gazu. 

Tablica 4.17. Stacje redukcyjno-pomiarowe II(, z których zaopatrywane jest miasto Skawina w gaz ziemny niskoprężny
	Lp.
	Lokalizacja
	Przepustowość, m3/h
	Wykorzystanie, %
	Stan techniczny
	Operator stacji

	1
	Skawina, ul. Monte Casino (os. Bukowska)
	1 000
	60
	dobry
	PSG Sp. z o.o. Kraków

	2
	Skawina (obok pawilonu AJKA), ul. Ks. Jerzego Popiełuszki
	1 600
	50
	dobry
	

	3
	Skawina, ul. Kopernika; (os. Ogrody Korabniki)
	800
	50
	dobry
	

	4
	Na terenie dawnej Huty Aluminium w Skawinie – NICROMET (ul. Piłsudskiego) zasila zespół firm
	1 000
	b.d.
	b.d.
	odbiorca

	5
	Skawińskie Zakłady Materiałów Ogniotrwałych i firmy usytuowane na terenie dawnej Fabryki Koncentratów Spożywczych
	b.d
	b.d
	dobry
	odbiorca

	6
	Zakłady VALEO w strefie przemysłowej Skawiny od strony Tyńca
	b.d
	b.d
	dobry
	odbiorca


Źródło: Dane z PSG Sp. z o.o. w Krakowie.
Stan techniczny stacji gazowych I i II stopnia na terenie miasta i gminy Skawina jest bardzo dobry. Stacja I stopnia na węźle Korabniki została zmodernizowana i jej przepustowość została zwiększona do 1500 m3/h oraz stacja II stopnia przy ul. Kopernika została 
wymieniona na nową o takiej samej przepustowości, jak obecnie (stacja szafkowa 300 m3/h).

4.2.5. Struktura i poziom zużycia gazu 

Ilość odbiorców i wielkość zużycia gazu ziemnego w mieście i gminie Skawina 
w latach 2012–2014 przedstawiono w tablicy 4.18.
Tablica 4.18. Wielkość zużycia wg rodzaju odbiorców w mieście i gminie Skawina
	Rodzaj odbiorcy
	Ilość odbiorców/ wielkość zużycia
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.
	Zmiana 2014/2012

	
	
	miasto
	gmina
	miasto
	gmina
	miasto
	gmina
	miasto
	gmina

	Ogółem
	szt.
	7 456
	3 657
	7 527
	3 706
	7 554
	3 719
	0,0131
	0,0170

	
	tys. m3
	34 586,7
	2 864,0
	33 990,9
	2 870,7
	32 926,8
	2 654,2
	–0,0480
	–0,0733

	Gospodarstwa domowe – ogółem
	szt.
	7 213
	3 547
	7 265
	3 593
	7 291
	3 605
	0,0108
	0,0164

	
	tys. m3
	3 719,5
	2 162,3
	3 759,2
	2 196,6
	3 440,0
	2 051,8
	–0,0751
	–0,0511

	
	Wskaźnik zużycia gazu m3/odb.
	515,67
	609,61
	517,44
	611,36
	471,81
	569,15
	–0,0850
	–0,0664

	w tym ogrzewający mieszkania
	szt.
	1 864
	1 846
	1 931
	1 894
	1 980
	1 923
	0,0622
	0,0417

	
	tys. m3
	2 069,7
	1 589,0
	2 202,5
	1 656,3
	1 938,3
	1 509,9
	–0,0635
	–0,0498

	
	Wskaźnik zużycia gazu m3/odb.
	1 110,35
	860,78
	1 140,60
	874,50
	978,94
	785,18
	–0,1184
	–0,0878

	Przemysł 
	szt.
	57
	25
	72
	25
	65
	25
	0,1404
	0,0000

	
	tys. m3
	30 321,6
	223,5
	29 680,5
	218,8
	29 020,0
	192,0
	–0,0429
	–0,1409

	
	Wskaźnik zużycia gazu, 1000*m3/odb.
	531 957,89
	8 940,00
	412 229,17
	8 752,00
	446 461,54
	7 680,00
	–0,1607
	–0,1409

	Handel i usługi
	szt.
	185
	85
	189
	88
	197
	89
	0,0649
	0,0471

	
	tys. m3
	537,4
	478,2
	542,9
	455,3
	458,9
	410,4
	–0,1461
	–0,1418

	
	Wskaźnik zużycia gazu, m3/odb.
	2 904,86
	5 625,88
	2 872,49
	5 173,86
	2 329,44
	4 611,24
	–0,1981
	–0,1804

	pozostali
	szt.
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0,0000
	– 

	
	tys. m3
	8,2
	0
	8,3
	0
	7,9
	0
	–0,0366
	– 

	
	Wskaźnik zużycia gazu, m3/odb.
	8 200,00
	0,00
	8 300,00
	0,00
	7 900,00
	0,00
	–0,04
	 –


Źródło: Dane z PGNiG Obrót Detaliczny Sp. z o.o.

W latach 2012–2014 zużycie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych ogółem zmalało o 7,5% w miescie i o 5,1% na obszarze gminy. Spadek ten odnotowano mimo wzrostu liczby odbiorców odpowiednio o 1,08 w mieście i 1,7% w gminie. W gospodarstwach domowych użytkujących gaz do celów grzewczych (ok. 10,0% całkowitego zużycia gazu 
w Gminie w latach 2012–2014) zużycie w analizowanym okresie zmalało 6,35 w mieście 
i 4,98% w gminie, co skorelowane jest ze stosunkowa łagodniejszymi zimami oraz przeprowadzanymi termomodernizacjami budynków.

Mimo wzrostu odbiorców w kategorii „przemysł” zużycie gazu znacząco o – 16,07 
w mieście i o 14,09 w gminie – zmalało.
4.2.6. Zamierzenia inwestycyjne dotyczące infrastruktury gazowniczej

Zakład Gazowniczy w Krakowie po roku 2010 wykonał następujące inwestycje na obszarze miasta i gminy Skawina:

· wymieniono sieć gazową średniego ciśnienia na PE o większej przepustowości 
w części wschodniej osiedla Korabniki, gdzie na tym terenie powstaje wiele nowych budynków,
· wymieniono stalową sieć średniego ciśnienia na osiedlu Ogrody i ul. Ks. J. Popiełuszki na sieć PE o średnicach Dn 50–90 mm umożliwiając pobór gazu do ogrzewania w tym rejonie, 

· dokonano rozbudowy sieci gazowej średniego ciśnienia Dn 160 mm PE od firmy Valeo do głównego układu komunikacyjnego strefy przemysłowej wzdłuż nowej obwodnicy miasta, 
· dokonano przekładek sieci gazowej w związku z budową obwodnicy Skawiny od strony miejscowości Kopanka. Umożliwiło to nie tylko dostawę gazu do istniejących odbiorców, ale stworzyło możliwość podłączania nowych firm i odbiorców indywidualnych w tym rejonie,

· wymieniono odcinek sieci gazowej stalowej Dn 32 mm na Dn 90 mm PE 
i wybudowano sieć gazową Dn 90 mm PE od strefy przemysłowej miasta Skawina do obiektu Domu Pogrzebowego nowego cmentarza przy ul. Podgórki Tynieckie,
· realizowany jest intensywny rozwój budowy sieci rozdzielczej PE 160 mm na terenie dawnej huty aluminium w ramach realizacji umów przyłączeniowych do funkcjonujących na tym terenie firm.

Rozwój sieci gazowej uzależniony jest od rozwoju miasta i gminy Skawina oraz powstawania nowych osiedli. W przypadku pojawienia się nowych odbiorców gazu uzgadniane będą pomiędzy stronami warunki przyłączenia i odbioru gazu, i będą zależały od uwarunkowań technicznych i ekonomicznych uzasadniających rozbudowę sieci.

Plany rozwoju PSG Sp. z o.o Rejon Dystrybucji Gazu w Krakowie w pespektywie roku 2030 są następujące:
· rozbudowa sieci gazowej w obrębie strefy przemysłowej miasta Skawiny w oparciu 
o wykonany już gazociąg Dn 160 mm PE od strony firmy Valeo w kierunku ul. Podgórki Tynieckie (średnice gazociągów DN 90-160 mm PE), 

· wymiana gazociągu stalowego Dn 80 mm i DN 100 mm na gazociąg PE dn 160–225 mm wzdłuż ul. Krakowskiej od Centrum Skawiny w kierunku w/w strefy i os. Sidzina, 
· wymiana sieci gazowej stalowej na PE na ul. Rzeczna, Mickiewicza w Skawinie,

· dalsza rozbudowa sieci gazowej PE Dn 160 mm na terenie NPA w Skawinie, 

· wykonanie nowych odcinków sieci w miarę zawierania nowych umów przyłączeniowych z nowymi klientami na terenie wsi wchodzących w skład gminy Skawina, 

· modernizacja SRP I stopnia w Rzozowie,

· wymiana wszystkich gazociągów stalowych na gazociągi z PE o większych średnicach na terenie miasta Skawina (umożliwi to ogrzewanie budynków usytuowanych w obrębie miasta),

·  wymiana niewielkich enklaw sieci stalowej na PE na osiedlu Kopanka i Sidzina (duże zapotrzebowanie dla odbiorców z centralnym ogrzewanie),
· budowa gazociągów o średnicach od Dn 50 mm PE do Dn 160 mm PE, jako zasilające nowych odbiorców w gaz. Miasto powinno wzdłuż planowanych ciągów komunikacyjnych rezerwować teren (strefa zajętości 1–2 m) pod rozbudowę sieci gazowej średniego ciśnienia. 
4.3. Zaopatrzenie Gminy w energię elektryczną

4.3.1. Opis elektrowni w Skawinie

W Skawinie działa elektrownia CEZ Skawina S.A., która jest elektrownią zawodową pracującą dla potrzeb krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE). Główną działalnością elektrowni jest:

· wytwarzanie energii elektrycznej (PKD 40.10.A),

· produkcja ciepła (pary wodnej i gorącej wody ) (PKD 40.30.A).

Elektrownia wyposażona jest w 4 turbiny:

· turbiny parowe typu WK-100-6M (3 szt.) produkcji LMZ Petersburg, 

· turbina typu SST 600 produkcji (1 szt.) produkcji Siemens. 
Są to turbiny dwukadłubowe, kondensacyjne, akcyjne, z 8-stopniowym układem regeneracyjnym, każda o mocy 110 MW. Turbiny połączone są bezpośrednio z generatorem przy pomocy sprzęgła sztywnego. Składają się z części wysokoprężnej WP oraz dwuwylotowej części niskoprężnej NP.
Wyprowadzenie mocy elektrycznej odbywa się w oparciu o systemy rozdzielni 110 kV i 220 kV. Rozdzielnia potrzeb własnych zasilana jest z transformatorów odczepowych poszczególnych turbogeneratorów oraz awaryjnie z rozdzielni 110 kV. Rezerwowym zasilaniem są transformatory 110 kV/6 kV podłączone do sieci 110/220 kV, której właścicielem jest PSE Operator. Układ potrzeb własnych elektrowni jest w stanie technicznym dobrym.

Zużycie energii elektrycznej na potrzeby własne elektrowni w latach 2012–2014 podano w tablicy 4.19.

Tablica 4.19. Zużycie energii elektrycznej na potrzeby własne CEZ Skawina S.A. w latach
2011–2014

	Rok
	Moc, MW
	Energia elektryczna, MWh

	2012
	ok. 20
	152 998,1

	2013
	ok. 20
	174 305,1

	2014
	ok. 20
	170 569,4


Źródło: Dane z CEZ Skawina S.A.

CEZ Skawina S.A. posiada dwie elektrownie wodne:

· MEW Skawinka, 

· MEW Borek Szlachecki (gmina Skawina).

Produkcja hydrozespołu odbywa się na niezależną linię 15 kV i jest sprzedawana 
w ramach odrębnych umów TAURONOWI. Podstawowe dane o elektrowniach wodnych zamieszczono w tablicy 4.20.
Tablica 4.20. Parametry elektrowni wodnych należących do CEZ Skawina S.A.
	Nazwa
	Lokalizacja
	Moc zainstalowana, MW
	Rodzaj urządzeń
	Sprawność, %
	Spad użyteczny, m

	MEW Skawinka
	zrzut wody chłodzącej do rzeki Skawinka
	1,6
	turbina wodna tupu Kaplan
	85 (turbina)
	9,45

	MEW Borek Szlachecki
	zapora czołowa z przelewem awaryjnym 
	0,76
	turbina wodna typu Kaplana

generator Marelli Generator typ MJT 710 MD16V10
	90,4 (turbina)
	10,8


Źródło: Dane z CEZ Skawina S.A.
W planach rozwoju elektrowni CEZ Skawina S.A. planowane były:
1. wybudowanie do roku 2016 bloku parowo-gazowego, która została wstrzymana po uzyskaniu decyzji administracyjnych 
2. całkowita modernizacja rozdzielni 110/220 kV, która jest w trakcie realizacji przez właściciela, czyli PSE Operator.

W roku 2015 zakończono modernizację turbogeneratora TG6 w efekcie, której uzyskano ograniczenie zużycia paliwa o około 10%. Sukcesywnie wykonywane są modernizacje 
i remonty pozostałych urządzeń.
Plany rozwoju CEZ Skawina S.A. obejmują budowę:
· instalacji DENOX,

· elektrowni fotowoltaicznej (PV) o mocy około 1 MW, 

· elektrowni wodnej o mocy około 1,5 MW.
4.3.2. System zaopatrzenia w energię elektryczną

Sieć elektroenergetyczna oraz urządzenia elektroenergetyczne z nią związane na terenie miasta i gminy Skawina eksploatowane są przez TAURON Dystrybucja S.A. z siedzibą 
w Krakowie, ul. Dajwór 27.
System zasilania miasta i gminy Skawina oparty jest o stację elektroenergetyczną 220/110 kV Skawina oraz sieć napowietrzną 110 kV i stacje elektroenergetyczne (SE) 110/15V.

Przez teren miasta i gminy Skawina przebiegają linie elektroenergetyczne (EE) wysokich napięć 110 kV relacji:

· GPZ Skawina Huta – Borek Szlachecki – Zator,

· GPZ Skawina Huta – Kalwaria,

· GPZ Skawina Huta – Rabka,

· GPZ Skawina Huta – Szaflary,

· GPZ Skawina Huta – Dwory,

· GPZ Skawina Huta – EE Skawina (2 tory),

· EE Skawina – Pasternik,

· EE Skawina – Myślenice,

· EE Skawina – Bieżanów,

· EE Skawina – Korabniki,

· EE Skawina – Kampus,

· EE Skawina – Bonarka,

· EE Skawina – Salwator,

· EE Skawina – Świątniki,

· EE Skawina – Szaflary,

· GPZ Korabniki – Lubocza.

Na terenie miasta i gminy zlokalizowane są następujące SE 110/15V: 
· GPZ Borek Szlachecki nr 3972,

· GPZ Skawina-Huta nr 32830 (głównie odbiorcy przemysłowi),

· GPZ Korabniki nr 33380.

Z ww. stacji elektroenergetycznych wyprowadzone są linie napowietrzne i kablowe SN-15 kV. Sieć kablowa funkcjonuje głównie na terenie miasta (pracuje w układzie promieniowym i częściowo w pętlach). Obszar gminy obsługują linie napowietrzne SN-15 kV pracujące w układzie promieniowym (z częściową możliwością zasilania drugostronnego). Sieć nn 0,4 kV na terenie miasta wykonana jest w postaci linii kablowych i napowietrznych na podbudowie żelbetowej (oraz drewniane), natomiast na terenie gminy zasadniczo w postaci linii napowietrznych. 
Sumaryczne długości linii elektroenergetycznych w mieście i w gminie podano w tablicy 4.21.
Tablica 4.21. Długość linii elektroenergetycznych w mieście i w gminie Skawina
	Długość linii
	WN
	SN
	nn
	przyłącza

	
	napowietrzne
	napowietrzne
	kablowe
	napowietrzne
	kablowe
	napowietrzne
	kablowe

	miasto
	40,90
	96,70
	21,70
	66,70
	102,03
	35,90
	38,85

	gmina
	47,38
	7,35
	95,15
	20,80
	295,57
	90,00
	43,15

	razem
	88,28
	104,05
	116,85
	87,50
	397,60
	125,90
	82,00


Źródło: Dane z TAURON Dystrybucja S.A. w Krakowie

Sieć oparta jest o stacje transformatorowe 15/0,4 kV w wykonaniu napowietrznym 
i wnętrzowym (głównie stacje wolnostojące):
· napowietrzne

– 122 szt. (27 szt. w mieście, 95 szt. w gminie),
· wnętrzowe


– 95 szt. (84 szt. w mieście, 11 szt. w gminie).

4.3.3. Wielkość i struktura zużycia energii elektrycznej

W tablicy 4.22. podano ilość odbiorców ogółem i wielkość zużycia energii elektrycznej w latach 2012–2014, natomiast w tablicy 4.23. podano ilość odbiorców i wielkość zużycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Gminie Skawina.
Tablica 4.22. Ilość odbiorców i wielkość zużycia energii elektrycznej w mieście i w gminie Skawina (umowy o świadczeniach usług dystrybucji –TPA)
	Skawina
	rok
	SN
	nN
	razem

	
	
	Liczba odbiorców, szt.
	Ilość energii, MWh
	Liczba odbiorców, szt.
	Ilość energii, MWh
	Liczba odbiorców, szt.
	Ilość energii,
MWh

	Odbiorcy TPA

	miasto
	2012
	6
	51 806,36
	192
	3 408,56
	198
	55 214,92

	gmina
	
	1
	6 387,10
	135
	1 119
	136
	7 506,20

	razem
	
	7
	58 193,46
	327
	4 527,56
	334
	62 721,12

	Odbiorcy TPA

	miasto
	2013
	6
	58 114,14
	387
	4 991,82
	393
	63 105,96

	gmina
	
	2
	6 439,35
	139
	1 403,70
	141
	7 843,06

	razem
	
	8
	64 553,49
	526
	6 395,52
	534
	70 949,02

	Odbiorcy TPA

	miasto
	2014
	9
	95 739,13
	562
	6 512,09
	571
	102 251,22

	gmina
	
	3
	7 802,61
	292
	1 909,61
	295
	9 712,22

	razem
	
	12
	103 541,74
	854
	8 421,70
	866
	111 963,44


Źródło: Dane z Tauron Sprzedaż S.A. w Krakowie.
Tablica 4.23. Ilość odbiorców* i wielkość zużycia energii elektrycznej wg rodzaju taryfy w mieście 
i w gminie Skawina (umowy kompleksowe)
	Rodzaj taryfy
	Podział
	2012
	2013
	2014

	
	
	Liczba odbiorców, szt.
	Ilość energii, MWh
	Liczba odbiorców, szt.
	Ilość energii, MWh
	Liczba odbiorców, szt.
	Ilość energii,

MWh

	A
	miasto
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	B
	miasto
	22
	57 494,74
	24
	56 591,26
	24
	30 774,52

	C
	miasto 
	886
	10 797,73
	851
	8 643,23
	867
	8 224,52

	R
	miasto 
	0
	2,86
	1
	0,97
	1
	1,6

	G
	miasto 
	9 185
	19 617,31
	9 013
	19 315,95
	8 890
	18 882,25

	razem
	miasto 
	
	87 912,64
	
	84 551,41
	
	57 882,89


Źródło: Dane z Tauron Sprzedaż S.A. w Krakowie.
Uzyskane z danych GUS informacje o wskaźnikach zużycia energii w gospodarstwach domowych wykazują, że w latach 2012 do 2014 wskaźniki (odpowiednio: 2189,9 i 2134,6) 
te zmalały o ok. 2,5% a w stosunku do danych za rok 2010 (wskaźnik – 2285,7 kWh/gospodarstwo, w którym wykonano poprzedni „Projekt założeń…” wielkość tego wskaźnika zmniejszyła się o 6,6%. Przyczyny tego zmniejszenia to zamiana źródeł światła na energooszczędne oraz wymiana sprzętu AGD na ich nowocześniejsze zużywające mniej energii zamienniki.
4.3.4. Plany modernizacji systemu elektroenergetycznego w gminie

Obecnie infrastruktura elektroenergetyczna w mieście i w gminie Skawina zaspakaja bieżące potrzeby, jednak w przypadku zwiększenia zapotrzebowania mocy, szczególnie 
– infrastruktura powinna być sukcesywnie rozbudowywana. Pierścieniowe zasilanie miasta 
i gminy umożliwia w większości sytuacji awaryjnych alternatywną realizację dostaw energii elektrycznej poprzez istniejące powiązania linii średniego napięcia z liniami zasilanymi 
z sąsiednich stacji elektroenergetycznych: Myślenice, Świątniki Górne oraz RS Sułkowice, 
a także w ograniczonym zakresie, przez bezpośrednie zasilane stacji transformatorowych 15/0,4 kV z agregatów prądotwórczych.
Zwiększenie niezawodności dostaw energii, zapewnienie odpowiednich parametrów jakościowych oraz skrócenie czasu przerw w dostawach TAURON Dystrybucja S.A. prowadzi się poprzez sukcesywną modernizację układu zasilania sieci dystrybucyjnej, budowę nowych stacji transformatorowych i sieci dystrybucyjnej oraz tworzenie optymalnego układu pracy całej sieci uwzględniającego wzajemną rezerwację stacji w stanach awaryjnych.

W Planie rozwoju TAURON Dystrybucja S.A. na lata 2014–2019 zaplanowano następujące projekty inwestycyjne, związane z:

· przyłączeniem nowych odbiorców (wydano warunki przyłączeniowe):

a) przyłączenie odbiorców III grupy przyłączeniowej w gminie Skawina, moc przyłączeniowa 11 839 kW:

· budowa linii kablowych o długości 16,778 km;

· budowa 37 pól liniowych w stacjach należących do przyłączanych podmiotów,

b) przyłączenie odbiorców IV, V i VI grupy przyłączeniowej w gminie Skawina, moc przyłączeniowa 26 187 kW (wydano warunki przyłączeniowe):

· budowa sieci elektroenergetycznej o długości 24,99 km (opracowanie dokumentacji techniczno-prawnej),

· budowa stacji transformatorowych (opracowanie dokumentacji techniczno-prawnej), 
· budowa sieci elektroenergetycznej o długości 42,03 km. 
· modernizacją i odtworzeniem majątku:
a) zadania związane z budową i rozbudową sieci (niewynikające z przyłączeniem odbiorców/źródeł):
· Ł-617 na linii SN 15 kV Radziszów BSZ p. 12 (zabudowa reklozera wraz 
z wymianą stanowiska słupowego), 

· Linia kablowa SN – powiązanie sieci SN z GPZ Skawina Strefa (budowa 2 km 
I kabl. SN),

b) zadania związane z modernizacja o odtworzeniem majątku:
· Linia 110 kV 2-torowa do GPZ Skawina Strefa (budowa 2x0,5 km I. napowietrzna WN),

· GPZ 110/SN Skawina Strefa (rozdzielnia 110 kV – napowietrzna, transformatory 16 MVA – 2 szt., rozdzielnia 15 kV – wnętrzowa),
· Linia 110 kV Skawina-Myślenice (80C) – modernizacja 19,5 km I. napow. 
WN – wyniknie z audytu, 

· Linia 110 kV Skawina-Kampus (80C) – modernizacja 9,1 km I. napow. WN, 

· Linia 110 kV Skawina-Bieżanów (80C) – modernizacja 17,7 km I. napow. WN, 

· Linia 110 kV Rabka-Skawina Huta (80C) – modernizacja 46 km I. napow. WN, 

· Linia 110 kV Skawina-Korabniki (80C) – modernizacja 6,4 km I. napow. 
WN – wyniknie z audytu,

· GPZ 110/SN Borek Szlachecki – rozbudowa rozdzielni 110 kV układu H-3 do układu H-5,
· Linia 110 kV Skawina-Salwator (80C) – modernizacja 17,8 km I. napow. 
WN – wyniknie z audytu,

· Stacja 110/15 kV Borek Szlachecki – budowa mis olejowych + zabezpieczenie separatora,
· Stacje WN – wymiana zabezpieczeń, EAZ, baterii akumulatorów,

· Wymiana słupów SN i izolatorów SN,

· Automatyzacja linii SN (zabudowa łączników sterowanych radiowo),
· Wymiana przewodów w ln SN,
· Modernizacja linii napowietrznych SN,

· Modernizacja linii kablowej SN,

· Modernizacja stacji transformatorowych SN/nn (wymiana elementów stacji, uproszczenia, zabudowa nowych elementów, w tym transformatorów),
· Wymiana słupów nn,

· Modernizacja sieci napowietrznej nn,

· Wymiana przewodów w sieci nn,

· Modernizacja sieci kablowej nn,

· Modernizacja sieci nn związana z przyłączeniem odbiorców.
Jak z planu rozwoju TAURON Dystrybucja S.A. wynika w najbliższej perspektywie moc przyłączeniowe odbiorców oraz zużycie energii elektrycznej znacząco się zwiększy lecz plany rozwoju uwzględniają to zwiększenie. 

4.3.5. Oświetlenie dróg i placów

Podstawowy układ drogowy Gminy Skawina tworzą: droga krajowa, droga wojewódzka oraz drogi powiatowe, pełniące funkcje dróg głównych oraz zbiorczych.

Układ drogowy tworzą:

· droga krajowa regionalna nr 4
– Kraków – Skawina – Oświęcim,

· droga wojewódzka nr 953
– Skawina – Rzozów – Jurczyce – Polanka Hallera – Grabie – Przytkowice – Kalwaria Zebrzydowska,

· drogi powiatowe:
· nr 18276
– Wola Radziszowska 

· nr 18277
– przebiegająca przez Wielkie Drogi i Krzęcin,

· nr 18278
– Borek Szlachecki – Jaśkowice – Paszkówka,

· nr 18279
– Skawina – Radziszów – sąsiedztwo granicy z Krzywaczką,

· nr 18282
– Mogilany – Buków – Radziszów,

· nr 18285
– Jaśkowice – Paszkówka. 

W bliskim sąsiedztwie granicy miasta Skawina przebiega autostrada A-4 (droga krajowa nr 4) Jędrzychowice – Kraków – Korczowa. Miasto Skawina jest dogodnie skomunikowane z autostradą A4 poprzez węzeł Sidzina pomiędzy drogami nr 4 i 44. 

Długość dróg krajowych na terenie Gminy wynosi 15 km, wojewódzkich – 15 km, powiatowych – 55 km, a gminnych – 210 km. 

W celu odciążenia centrum miasta Skawiny od uciążliwego ruchu pojazdów przystąpiono do budowy północnej obwodnicy Skawiny. Obwodnica rozpoczyna się przy ul. Krakowskiej, a kończy przy ul. Energetyków. Powstały również dwa skrzyżowania: z ulicą Tyniecką i ulicą Energetyków oraz dwa mosty: na Skawince i Rzepniku. Dalsze prace planowane są na okres 2015–2017 (źródło: www.gminaskawina.pl, 2015).

4.3.5.1. Ogólna charakterystyka instalacji oświetlenia
Na terenie miasta i gminy Skawina oświetlenie dróg, ulic i terenów publicznych 
realizowane jest poprzez oprawy oświetleniowe i instalacje zasilające (przewody, szafy 
pomiarowe i sterownicze) zabudowane są na dzierżawionych słupach przedsiębiorstwa energetycznego (TAURON S.A.). Instalacje oświetlenia:
· wydzielone uliczne, napowietrzne lub ziemne-kablowe (zasilane z instalacji przedsiębiorstwa energetycznego) zabudowane na słupach betonowych,
· wydzielone uliczne, ziemne-kablowe (zasilane z instalacji przedsiębiorstwa energetycznego) zabudowane na słupach stalowych, żeliwnych lub kompozytowych,
· wydzielone przestrzeni publicznej, ziemne-kablowe (zasilane z instalacji przedsiębiorstwa energetycznego lub z instalacji wewnętrznych obiektów należących do UMiG Skawina) działają jako lampy dekoracyjne w różnym wykonaniu,
· wydzielone przestrzeni publicznej (zasilane z instalacji wewnętrznych obiektów należących do UMiG Skawina) działają jako oświetlenie dodatkowe (naświetlacze, halogeny, oświetlenie akcentowe itp.).

Dane szczegółowe o ilości i mocach punktów oświetleniowych (rodzajów opraw) 
w rozbiciu na miasto i poszczególne sołectwa zostały zawarte w załączniku 4.2. W Gminie jest 3 931 szt. punktów oświetleniowych, a ich moc zainstalowana wynosi 345,12. kW (dane 
z 12.2015 r.). W stosunku do roku 2010 (daty wykonania poprzedniej dokumentacji Projektu założeń) moc zainstalowana punktów oświetleniowych zwiększona została o ponad 38%
Sposób zasilania i rozliczenia energii elektrycznej:

Instalacje oświetlenia ulicznego na terenie miasta i gminy Skawina zasilane są bezpośrednio lub pośrednio z sieci energetycznej przedsiębiorstwa energetycznego TAURON S.A.. Przyłączenia do sieci zawodowej odbywa się napowietrznie lub kablowo-ziemnie poprzez układy pomiarowo-rozliczeniowe należące do dystrybutora energii. W niektórych przypadkach zasilanie instalacji oświetlenia zewnętrznego odbywa się z instalacji wewnętrznej obiektów będących w zarządzie UMiG Skawina poprzez wydzielone obwody zasilająco-sterownicze.

Układy pomiarowe zlokalizowane są w głównej mierze w szafkach SON montowanych bezpośrednio na słupach energetycznych lub oświetleniowych, a także w rozdzielniach nN (jako osobny przedział) słupowych stacji transformatorowych oraz w rozdzielniach nN wnętrzowych stacji transformatorowych. W niewielu przypadkach są to również zestawy złączowo-pomiarowe posadowione na gruncie.

Szafki pomiarowe SON wyposażone są zgodnie ze standaryzacją TAURON w:

· zabezpieczenie przed licznikowe,
· licznik energii elektrycznej,
· wyłącznik główny,
· astronomiczny zegar sterujący,
· stycznik wykonawczy,
· zabezpieczenia obwodów odpływowych.
Typowo z jednej szafki pomiarowej wyprowadzane są od 1 do 4 obwodów zasilających.

Linie zasilające instalacje oświetlenia wykonane są jako:

· linia napowietrzna, goła, linka AL/FL 25mm2,
· linia napowietrzna, izolowana, przewód AsXSn 2x25,
· linia napowietrzna, izolowana, przewód AsXSn 4x…+25 (dodatkowy przewód w linii energetycznej),
· linia ziemna, kabel izolowany YAKY lub YKY,
· linie izolowane typu YDY (tylko w przypadkach wydzielonych obwodów z instalacji wewnętrznych.
Podbudowa słupowa:

· słupy energetyczne (należące do TAURON S.A.) żelbetowe typu ŻN, żelbetowe typu wirowanego, w nielicznych przypadkach drewniane w różnych wykonaniach (przelotowe, krańcowe, narożne, odporowe),
· słupy oświetleniowe (należące do UMiG Skawina) żelbetowe typu ŻN, żelbetowe typu wirowanego w różnych wykonaniach (przelotowe, krańcowe, narożne, odporowe),
· słupy oświetleniowe stalowe, typu ulicznego o różnej wysokości,
· słupy oświetleniowe żeliwne, dekoracyjne o różnej wysokości,
· słupy oświetleniowe kompozytowe, dekoracyjne o różnej wysokości,
· słupki oświetleniowe stalowe/aluminiowe o różnej wysokości (oświetlenie akcentowe)

Lampy i źródła światła

W zdecydowanej większości na terenie miasta i gminy Skawina zabudowane są lampy oświetleniowe typu OUS (lub podobne) z sodowymi źródłami światła o mocy 70W, 100W, 150W. W nielicznych przypadkach występują źródła typu halogenowego, żarowego lub LED. 

Sterowanie instalacją oświetlenia ulicznego odbywa się poprzez astronomiczne zegary sterujące zabudowane w szafkach pomiarowych.
W tablicy 4.25 przedstawiono zbiorczy wykaz opraw oświetleniowych na terenie miasta i gminy Skawina.

Tablica 4.25. Ilość i moc opraw oświetleniowych w Gminie Skawina

	Lp.
	Miejscowość
	stan na dzień 31.12.2010 r.
	stan na dzień 31.12.2015 r.

	
	
	Ilość opraw, szt.
	Moc zainstalowana 
kW
	Ilość opraw, szt.
	Moc zainstalowana 
kW

	1
	Borek Szlachecki
	117
	11,54
	138
	11,82

	2
	Facimiech
	82
	6,78
	92
	6,44

	3
	Gołuchowice
	47
	5,61
	68
	7,88

	4
	Grabie
	27
	3,09
	31
	4,09

	5
	Jaśkowice
	74
	7,10
	92
	8,36

	6
	Jurczyce
	48
	3,36
	62
	4,34

	7
	Kopanka
	69
	5,97
	118
	9,97

	8
	Krzęcin
	107
	8,69
	149
	13,55

	9
	Ochodza
	87
	7,56
	102
	8,61

	10
	Polanka Hallera
	39
	3,13
	47
	3,29

	11
	Pozowice
	72
	5,04
	73
	5,11

	12
	Radziszów
	208
	15,82
	312
	26,85

	13
	Rzozów
	75
	5,88
	135
	12,82

	14
	Wielkie Drogi
	55
	4,27
	112
	10,79

	15
	Wola Radziszowska
	153
	12,3
	191
	15,86

	16
	Zelczyna
	100
	7,00
	146
	15,26

	Razem – obszar wiejski
	1 360
	117,06
	1 868
	165,04

	17
	miasto Skawina
	1 510
	132,45
	2 063
	180,08

	Razem Gmina
	2 870
	249,51
	3 931
	345,12


Źródło: Opracowanie własne i dane z UMiG Skawina.
W tablicy 4.26 podano wielkość zużycia i koszt energii elektrycznej dla potrzeb oświetlenia w Gminie Skawina.

Tablica 4.26. Wielkość zużycia i koszt energii elektrycznej dla potrzeb oświetlenia w Gminie Skawina w latach 2012–2014

	Wyszczególnienie
	Jednostka
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	Zużycie energii elektrycznej
	kWh
	1 558 791
	1 469 602
	1 540 221

	Koszt za zużycie energii elektrycznej z usługą dystrybucji
	zł/rok
	878 535
	828 268
	801 377


Źródło: Dane z Urzędu Miasta i Gminy Skawina.
Przy podanej liczbie punktów świetlnych średnie koszty zużywanej energii dla pojedynczego punktu aktualnie wynoszą około 204 zł/rok, a zużycie energii wynosi około 392 kWh (dla porównania w latach 2008–2010 średni koszt zużywanej energii dla pojedynczego punktu wynosił 260 zł/punkt, a zużycie energii 528,5 kWh). Średnio czas pracy oświetlenia wynosił w 2014 r. około 4462 h. Wynika stąd, że istnieją jeszcze rezerwy w automatyzacji włączania i wyłączania oświetlenia ulicznego gdyż naturalne potrzeby świecenia nie powinny przekraczać 4200 godzin w skali roku
4.3.5.2. Ocena stanu technicznego instalacji oświetleniowej
Instalacja oświetlenia ulicznego na terenie miasta i gminy Skawina w dużej mierze ma od kilku do kilkudziesięciu lat. Stan jej można ocenić jako zadawalający. Na bieżąco jest konserwowana, naprawiana i modernizowana. 

Słupy oświetleniowe należące do UMiG Skawina są w stanie technicznym dobrym, poza okresową konserwacja nie wymagają modernizacji. Słupy oświetleniowe dzierżawione od TAURON S.A. podlegają ocenie i modernizacji zgodnie ze standardami TAURON S.A. Szafki pomiarowe i układy sterujące poza nielicznymi przypadkami są zunifikowane 
i sprawne technicznie. W niektórych przypadkach zabudowane są topikowe zabezpieczenie prądowe, które w obecnych czasach są już rzadko stosowane i zastępowane przez wyłączniki nadprądowe automatyczne (głównie układy pomiarowo-sterujące zabudowane w stacjach transformatorowych). 

Do głównych zaleceń konserwacyjnych i modernizacyjnych można zaliczyć:

· wymianę uszkodzonych i wyeksploatowanych źródeł światła,
· czyszczenie kloszy i odbłyśników opraw oświetleniowych,
· badanie sprawności działania zabezpieczeń przeciążeniowych oraz zabezpieczeń uchronny przeciwprzepięciowej,
· badanie stanu izolacji (pomiarowe) kabli i przewodów,
· badanie ciągłości i parametrów instalacji uziomów,
· badanie stanu technicznego słupów oświetleniowych,
· konserwacja (malowanie) wysięgników i słupów stalowych lub żeliwnych,
· regulacja zegarów sterujących,
· konserwacja zamków szafek SON.
4.3.5.3. Propozycje modernizacji instalacji oświetlenia
Utrzymanie oświetlenia dróg, parków, skwerów i innych publicznych terenów należy do jednych z podstawowych obowiązków miasta i gminy w zakresie planowania energetycznego. Modernizację i unowocześnienie instalacji oświetlenia ulicznego można zaproponować etapowo:
etap 1
kontynuacja wymiany opraw oświetleniowych na energooszczędne oprawy np. typu LED (zredukowanie wielkości zużywanej energii elektrycznej, podniesienie efektywności oświetlenia, wydłużenie czasu między okresami konserwacyjnymi a jednocześnie zwiększenie żywotności źródeł światła),
etap 2
wymiana istniejących zegarów sterujących na układy umożliwiające ograniczenie liczby godzin świecenia i umożliwienie częściowej redukcji mocy źródeł światła (np. redukcja natężenia oświetlenia w godzinach 23.00–5.00),
etap 3
zastosowanie modułów komunikacyjnych w oprawach oświetleniowych dających możliwość pełnej automatyzacji, monitoringu i kontroli poszczególnych lamp lub ich grup (w szczególności na terenie miasta – ze względu na duże zagęszczenie źródeł światła ulicznego).
4.4. Zasoby energii odnawialnych w Gminie
Celem tej części pracy jest ocena zasobów energii odnawialnych w gminie Skawina pod kątem ich wykorzystania do zaspokojenia potrzeb miasta i gminy Skawina w zakresie zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe.

Zakres pracy obejmował opracowanie w formie opisowej i graficznej następujących 
zagadnień:

· inwentaryzację zasobów odnawialnych źródeł energii,

· ocenę potencjału energetycznego lokalnych zasobów odnawialnych źródeł energii.

Podstawy merytoryczne 
Rodzaj i zakres wykorzystywania energii ze źródeł odnawialnych w krajach członkowskich Unii Europejskiej regulują odpowiednie dokumenty i akty prawne UE, jak i Polski. 
Poniżej przedstawiono te, które stanowiły podstawą wykonania niniejszego opracowania.

Europejskie dokumenty i akty prawne 

Europejska Polityka Energetyczna
 stanowi ramy dla budowy wspólnego rynku energii, w którym wytwarzanie energii oddzielone jest od jej dystrybucji, a szczególnie ważnym priorytetem jest ochrona środowiska.

Główne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 r. (zapisane w tzw. „pakiecie klimatyczno-energetycznym" przyjętym przez Parlament Europejski w grudniu 2008 roku), to: 

· wzrost efektywności zużycia energii o 20%, 

· zwiększenie udziału energii odnawialnej w zużyciu energii o 20%,

· redukcja emisji CO2 o 20% w stosunku do poziomu z 1990 r, 

· udział biopaliw w ogólnym zużyciu paliw 10% – w sektorze transportu.

W dniach 23 i 24 października 2014 r. Rada Europejska (RE)
 uzgodniła nowe ramy polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej do roku 2030, w której zawarto następujące cele:

· 40% unijny cel redukcji emisji gazów cieplarnianych na 2030 r. w odniesieniu do 1990 r. (jako wkład Unii Europejskiej w globalne porozumienie klimatyczne);

· 27% unijny cel udziału OZE w energii zużywanej w UE w 2030 r.;

· 27% unijny orientacyjny cel dotyczący poprawy efektywności energetycznej w 2030 r. 
w porównaniu z prognozami zużycia energii w przyszłości. 

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. 
w sprawie promowania stosowania energii ze źródeł odnawialnych zmieniająca 
i w następstwie uchylająca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.
Dyrektywa ta określa wspólne ramy dla państw członkowskich w zakresie promowania stosowania energii z OZE, jak również wyznacza obowiązkowe krajowe cele dotyczące udziału energii z OZE w zużyciu finalnym brutto energii ogółem. Polska docelowo ma osiągnąć udział energii odnawialnej w końcowym zużyciu brutto energii na poziomie 15% w 2020 roku.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 października 2012 r. w sprawie efektywności energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.
W 2011 roku Komisja Europejska przeanalizowała możliwość zrealizowania celów pakietu klimatyczno-energetycznego 3×20% i okazało się, że zagrożony jest cel w zakresie zwiększenia efektywności energetycznej w 2020 roku o 20% w stosunku do scenariusza prognoz, dlatego rozpoczęto prace na nową dyrektywą w sprawie efektywności energetycznej. Dyrektywa ustanawia wspólną strukturę ramową dla środków służących wspieraniu efektywności energetycznej w Unii, aby zapewnić osiągnięcie głównego unijnego celu zakładającego zwiększenie efektywności energetycznej o 20% do 2020 r., a także stworzyć warunki dla dalszego polepszania efektywności energetycznej po wspomnianej dacie docelowej.

Celem dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 
2006 r. w sprawie efektywności końcowego wykorzystania energii i usług energetycznych było stworzenie mechanizmów, zachęt i ram instytucjonalnych, finansowych i prawnych, niezbędnych do usunięcia istniejących barier utrudniających efektywne końcowe wykorzystanie energii oraz stworzenie warunków dla rozwoju i promowania rynku usług energetycznych. Dyrektywa 2006/32/WE straciła moc z dniem 5 czerwca 2014 r., z wyłączeniem jej art. 4 ust. 1–4 i załączników I, III oraz IV do niej, bez uszczerbku dla obowiązków państw członkowskich dotyczących terminów jej transpozycji do prawa krajowego. Artykuł 4 ust. 1–4 dyrektywy 2006/32/WE oraz załączniki I, III i IV do niej tracą moc ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2017 r.
Polskie dokumenty strategiczne i akty prawne

Polityka Energetyczna Polski do roku 2030
 jest dokumentem strategicznym przyjętym przez Radę Ministrów w dniu 10 listopada 2009, wyznacza cele na poziomie krajowym 
i określa:

· kierunki rozwoju energetyki państwa (rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii, w tym biopaliw, poprawę efektywności energetycznej, wzrost bezpieczeństwa dostaw paliw i energii, dywersyfikację struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jądrowej, rozwój konkurencyjnych rynków paliw i energii oraz ograniczenie oddziaływania energetyki na środowisko), 

· prognozę zapotrzebowania na energię oraz 

· program działań wykonawczych, które skutkować mają wypełnieniem międzynaro​dowych zobowiązań z zakresu ochrony środowiska.

Celem strategicznym polityki energetycznej państwa jest zwiększanie wykorzystania zasobów energii odnawialnej, tak aby udział tej energii w finalnym zużyciu energii brutto osiągnął w 2020 roku 15%.

Istnieje projekt Polityki energetycznej Polski do 2050 roku, który obecnie jest w konsultacjach. Projekt zakłada, że odnawialne źródła energii (OZE) będą stanowić istotny element systemu elektroenergetycznego. Zwiększanie udziału OZE w finalnym zużyciu energii powyżej poziomu określonego w Krajowym Planie Działania w zakresie energii ze źródeł odnawialnych będzie zależało w szczególności od postępów w uzyskiwaniu dojrzałości ekonomicznej przez poszczególne technologie OZE i wykorzystania potencjału krajowego. 

Uwzględniając spodziewany wzrost efektywności ekonomicznej źródeł odnawialnych przewiduje się, że po 2035 roku odnawialne źródła energii będą zdolne do konkurencji 
z konwencjonalną energetyką bez potrzeby wsparcia. Do tego czasu polski sektor OZE powinien wykształcić specjalizację technologiczną w oparciu o zidentyfikowany krajowy potencjał poszczególnych źródeł (wiatr, biomasa, biogaz, geotermia, energia słoneczna), pozwalającą na maksymalizację korzyści z rozwoju technologii OZE w skali gospodarki narodowej.
Krajowy plan działań w zakresie energii ze źródeł odnawialnych został przyjęty przez Radę Ministrów w dniu 7 grudnia 2010 r. W planie tym zawarto prognozy osiągnięcia 15,5% udziału energii ze źródeł odnawialnych w zużyciu energii końcowej brutto przez Polskę w 2020 r., w sposób zrównoważony, z uwzględnieniem wielu czynników, takich jak: zasoby odnawialnych źródeł energii i surowców do wytwarzania paliw oraz stanu systemu elektro​energetycznego. Założono, że filarem zwiększenia udziału energii ze źródeł odnawialnych będzie większe wykorzystanie biomasy oraz energii elektrycznej z wiatru.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK 2030), przyjęta przez rząd w grudniu 2011 r., jest najważniejszym dokumentem strategicznym dotyczącym zagospodarowania przestrzennego kraju. W dokumencie:

· przedstawiono wizję zagospodarowania przestrzennego kraju do 2030 roku,

· określono cele i kierunki polityki przestrzennego zagospodarowania kraju,

· wskazano zasady, według których działalność człowieka powinna być realizowana w przestrzeni.

Koncepcja jest też częścią nowego systemu zarządzania rozwojem Polski. Oznacza to, że KPZK 2030 wraz z długo- i średniookresową Strategią Rozwoju Kraju oraz z dziewięcioma strategiami zintegrowanymi prezentują spójną wizję rozwoju Polski.

W zakresie zmniejszenia obciążenia środowiska powodowanego emisjami zanieczyszczeń przewiduje, aby podstawowym kierunkiem działań było przekształcenie struktur przestrzennych w celu zminimalizowania zapotrzebowania na energię i zmniejszenia emisji gazów cieplarnianych oraz zwiększenia komplementarnego wykorzystania odnawialnych źródeł energii, a przez to uzyskanie dywersyfikacji zaopatrzenia w energię gmin i zmniejszenie uciążliwości niskiej emisji. Ponadto zaleca, przy lokalizacji inwestycji, przy kształtowaniu polityki energetycznej gmin, uwzględniano wykorzystanie biomasy z odpadów i termiczne przekształcanie odpadów.
KPZK 2030 traktuje rozwój kraju w sposób kompleksowy. Oznacza to, że zadaniem 
zagospodarowania przestrzennego jest godzenie interesów różnych użytkowników przestrzeni (mieszkańców, przedsiębiorców inwestorów, państwa) i powinno być spójne z decyzjami podejmowanymi w innych obszarach dotyczących np. inwestycji infrastrukturalnych, potrzeby rozwoju miast, ochrony terenów zielonych.
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo Energetyczne
 określa zasady kształtowania polityki energetycznej państwa, zasady i warunki zaopatrzenia i użytkowania paliw 
i energii, w tym ciepła, oraz działalności przedsiębiorstw energetycznych, a także określa organy właściwe w sprawach gospodarki paliwami i energią. 

Ustawa w art. 7b nakłada na podmiot posiadający tytuł prawny do korzystania z obiektu, który nie jest przyłączony do sieci ciepłowniczej lub wyposażony w indywidualne źródło ciepła, oraz w którym przewidywana szczytowa moc cieplna instalacji i urządzeń do ogrzewania tego obiektu wynosi nie mniej niż 50 kW, zlokalizowanego na terenie, na którym istnieją techniczne warunki dostarczania ciepła z sieci ciepłowniczej, w której nie mniej niż 75% ciepła w skali roku kalendarzowego stanowi ciepło wytwarzane w odnawialnych źródłach energii, ciepło użytkowe w kogeneracji lub ciepło odpadowe z instalacji przemysłowych, ma obowiązek zapewnić efektywne energetycznie wykorzystanie lokalnych zasobów paliw i energii przez:
1.
wyposażenie obiektu w indywidualne odnawialne źródło ciepła, źródło ciepła użytkowego w kogeneracji lub źródło ciepła odpadowego z instalacji przemysłowych, albo

2.
przyłączenie obiektu do sieci ciepłowniczej – chyba, że przedsiębiorstwo energetyczne zajmujące się przesyłaniem lub dystrybucją ciepła odmówiło wydania warunków przyłączenia do sieci albo dostarczanie ciepła do tego obiektu z sieci ciepłowniczej lub 
z indywidualnego odnawialnego źródła ciepła, źródła ciepła użytkowego w kogeneracji lub źródła ciepła odpadowego z instalacji przemysłowych zapewnia mniejszą efektywność energetyczną, aniżeli z innego indywidualnego źródła ciepła, które może być wykorzystane do dostarczania ciepła do tego obiektu. Obowiązku tego nie stosuje się, jeżeli ceny ciepła stosowane przez przedsiębiorstwo energetyczne zajmujące się wytwarzaniem ciepła i dostarczające ciepło do sieci są równe lub wyższe od obowiązującej średniej ceny sprzedaży ciepła dla źródła ciepła zużywającego tego samego rodzaju paliwo.

Ustawa ta pozwala osobom fizycznym (nie będącym przedsiębiorcami w rozumieniu ustawy o swobodzie działalności gospodarczej) sprzedaż energii wyprodukowanej w należących do nich odnawialnych źródłach energii. Jednocześnie ułatwiono przyłączanie tego rodzaju źródeł do sieci elektroenergetycznej, co jest istotne dla zwiększenia udziału odnawialnych źródeł rozproszonych w bilansie produkcji energii elektrycznej w kraju.

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciekłych

Ustawa zawiera przepisy dotyczące produkcji, magazynowania i obrotu surowców, z których mogą być wytwarzane biokomponenty – tekst jednolity Dz. U. z 2015, poz. 775.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywności energetycznej 

Ustawa o efektywności energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. określa cel w zakresie oszczędności energii, z uwzględnieniem wiodącej roli sektora publicznego, ustanawia mechanizmy wspierające oraz system monitorowania i gromadzenia niezbędnych danych. Ustawa zapewnia także pełne wdrożenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywności energetycznej, w tym zwłaszcza zapisów Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywności końcowego wykorzystania energii i usług energetycznych. Ustala ona krajowy cel w zakresie oszczędnego gospodarowania energią, jakim jest uzyskanie do 2016 roku oszczędności energii finalnej w ilości nie mniejszej niż 9% średniego krajowego zużycia tej energii w ciągu roku, przy czym uśrednienie obejmuje lata 2001–2005. Wśród najważniejszych zapisów ustawy, obok określenia wiodącej roli jednostek sektora publicznego w zakresie oszczędności energii, jest system świadectw efektywności energetycznej („białych certyfikatów”), nakładający na przedsiębiorstwa sprzedające odbiorcom końcowym energię elektryczną, ciepło i gaz obowiązek pozyskania i przedstawienia do umorzenia prezesowi URE określonej ilości świadectw efektywności energetycznej lub uiszczenia opłaty zastępczej. Świadectwa można uzyskać poprzez realizację przedsięwzięć termomodernizacyjnych o najwyższej efektywności ekonomicznej, w ramach własnej działalności lub u odbiorców końcowych.

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii

dotyczy dostosowania przyjętych w Polsce rozwiązań prawych do standardów prawodawczych rynku energii odnawialnej obowiązujących w innych wiodących krajach UE i ma na celu m.in. zwiększenie bezpieczeństwa energetycznego i ochrony środowiska, racjonalnego wykorzystania odnawialnych źródeł energii, kształtowania mechanizmów i instrumentów wspierających wytwarzanie energii elektrycznej, ciepła lub chłodu oraz biogazu rolniczego 
w instalacjach odnawialnego źródła energii, wypracowanie optymalnego i zrównoważonego zaopatrzenia w energię odbiorców końcowych.

Ustawa (OZE) utrzymuje system wsparcia dla istniejących instalacji OZE oraz zakłada równoległe stworzenie nowego aukcyjnego systemu wsparcia dla OZE. Inne zapisy dotyczą: uproszczenia procedur koncesyjnych, promocji prosumenckiego (prosument to jednocześnie producent i konsument) wytwarzania energii z OZE w mikro- i małych instalacjach oraz możliwości produkcji energii z OZE w mikroinstalacjach na własne potrzeby bez uzyskiwania koncesji i rejestrowania działalności gospodarczej.
Lokalne regulacje 

Strategia Rozwoju Województwa Małopolskiego na lata 2011–2020 „Małopolska 2020. Nieograniczone możliwości” została przyjęta przez Sejmik 26 września 2011 r., wyznacza cele, które – jako społeczność regionalna – może i chce osiągnąć w perspektywie roku 2020. Wizją władz regionu jest, aby: „Małopolska była atrakcyjnym miejscem życia, pracy i spędzania czasu wolnego, europejskim regionem wiedzy i aktywności, silnym wartościami 
uniwersalnymi, tożsamością i aspiracjami swoich mieszkańców, świadomie czerpiącym 
z dziedzictwa i przestrzeni regionalnej, tworzącym szanse na rozwój ludzi i nowoczesnej 
gospodarki”.
Plan Gospodarki Odpadami Województwa Małopolskiego, przyjęty Uchwałą Sejmiku Małopolskiego nr XXV/397/12 SWM z dnia 2 lipca 2012 r. 

Zgodnie z ustawą o odpadach
 Krajowy plan gospodarki odpadami jest nadrzędnym dokumentem w zakresie gospodarki odpadami, z którym muszą być zgodne wojewódzkie plany gospodarki odpadami.

Plan Gospodarki Odpadami Województwa Małopolskiego przedstawia analizę stanu gospodarki odpadami na terenie województwa, prognozę zmian oraz cele i kierunki działań 
w zakresie zapobiegania powstawaniu odpadów oraz kształtowania systemu gospodarki odpadami. Uchwała w sprawie wykonania Planu Gospodarki Odpadami Województwa Małopolskiego określa:

· regiony gospodarki odpadami komunalnymi,

· regionalne instalacje do przetwarzania odpadów komunalnych w poszczególnych 
regionach oraz instalacje przewidziane do zastępczej obsługi tych regionów, do czasu uruchomienia regionalnych instalacji, w przypadku gdy znajdująca się w nich instalacja uległa awarii lub nie może przyjmować odpadów z innych przyczyn,

· regionalne instalacje do przetwarzania odpadów komunalnych niespełniające wymagań ochrony środowiska, których modernizacja nie jest możliwa z przyczyn technicznych lub nie jest uzasadniona z przyczyn ekonomicznych.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Województwa Małopolskiego Aktualny Plan Zagospodarowania Przestrzennego Województwa Małopolskiego przyjęty został uchwałą Nr XV/174/03 Sejmiku Województwa Małopolskiego z dnia 22 grudnia 2003 r. 
i sporządzony w trybie poprzedniej ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym
 i z uwzględnieniem wielu wymagań nowej ustawy, która obowiązuje od 11 lipca 2003 r.

Zgodnie z wymogami ustawowymi Zarząd Województwa Małopolskiego dokonał trzykrotnie przeglądu zmian w zagospodarowaniu przestrzennym województwa pod kątem ich aktualności oraz zgodności z zapisami obowiązującego planu, opracował dwa raporty 
o jego stanie w zakresie określonym w art. 39 ust. 3 oraz sporządził ocenę realizacji inwestycji, o których mowa w art. 39 ust. 5. Zgodnie z art. 45 cytowanej ustawy wyniki tych przeglądów oraz raporty zostały przedstawione sejmikowi województwa 27 października 2006 r., 26 lipca 2010 r. oraz 29 września 2014 r.

Plan zagospodarowania przestrzennego województwa jest głównym elementem systemu planowania przestrzennego w województwie i służy do określania przestrzennych aspektów polityki rozwojowej. Plan ten jest dokumentem, za pośrednictwem którego są przenoszone do planowania miejscowego ustalenia strategii rozwoju. Zawiera on także przestrzenne odniesienia zadań rządowych wpisanych do rejestru i samorządu województwa umieszczonych w programach wojewódzkich, polegające na ustaleniu obszarów, na których przewiduje się ich realizację.

Głównym zadaniem planu jest określenie celów oraz zasad i kierunków gospodarowania przestrzenią województwa, które stanowią rozwinięcie założeń polityki przestrzennej państwa, zawartej w Koncepcji zagospodarowania przestrzennego kraju. Cel generalny zagospodarowania przestrzennego województwa małopolskiego to „Harmonijne gospodarowanie przestrzenią jako podstawa dynamicznego i zrównoważonego rozwoju województwa”.

Strategia Rozwoju Gminy Skawina na lata 2014–2020, przyjęta uchwałą Nr XLIV/545/14 Rady Miejskiej w Skawinie z dnia 18 czerwca 2014 r. 
Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN) wraz z niezbędnymi elementami uzupełniającymi dla gminy Skawina na lata 2015–2020, uchwała nr X/120/15 Rady Miejskiej w Skawinie z dnia 26 sierpnia 2015 r.

PGN to rodzaj przewodnika systematyzującego działania, których realizacja ma na celu redukcję emisji gazów cieplarnianych i zanieczyszczeń z terenów miejskich, a także, co równie istotne, podniesienie efektywności energetycznej i zwiększenie udziału odnawialnych źródeł energii (OZE). Przygotowywany dokument otworzy również drogę podmiotom ubiegającym się o dotację w ramach funduszy europejskich na lata 2014–2020.

Zadaniem PGN jest osiągnięcie celów określonych w unijnym pakiecie energetyczno-
-klimatycznym (tzw. pakiet 3×20) do 2020 r. tj.:

· redukcję emisji gazów cieplarnianych o 20%,

· zwiększenie udziału odnawialnych źródeł energii do 20%,

· redukcję energii finalnej poprzez podniesienie efektywności energetycznej o 20%.

Powyższe cele będą realizowane poprzez, zawarte w PGN, działania inwestycyjne 
i nie inwestycyjne. Przykładem działań ujętych w planie są: termomodernizacja budynków gminnych, zastosowanie inteligentnego oświetlenia w budynkach, modernizacja oświetlenia ulicznego, czy modernizacja taboru komunikacji publicznej. Wskazane działania muszą być zgodne z obowiązującymi lokalnymi Programami ochrony powietrza (POP) i planami działań krótkoterminowych (PKD). Działania przyczynią się do redukcji emisji zanieczyszczeń tj. tlenków azotu i węgla, benzo(a)pirenu oraz pyłów PM10 i PM2,5 pochodzących głównie 
z niskiej emisji.

Plan zakłada konieczność jego monitorowania oraz aktualizacji (np. co 2 lata) przez Urząd Miasta i Gminy. Do wskaźników monitorowania PGN należą:

1.
poziom redukcji emisji CO2 w stosunku do lat poprzednich (w tym przypadku do określonego roku bazowego);

2.
poziom redukcji zużycia energii finalnej w stosunku do przyjętego roku bazowego 
(tj. poprawa efektywności energetycznej);

3.
udział zużytej energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych. 

Aktualizacja planu Gospodarki odpadami dla miasta i Gminy Skawina na lata 2009–2012 z perspektywą na lata 2013–2016, została przyjęta przez Radę Miejską w Skawinie uchwałą nr XXXIV/ 2009 z dnia 8 lipca 2009 r. Celem opracowania było przygotowanie Planu Gospodarki Odpadami dla Miasta i Gminy Skawina dostosowanego do aktualnych przepisów prawa polskiego w zakresie ochrony środowiska, a zwłaszcza gospodarki odpa​dami.
Zmiana Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Skawina w jej granicach administracyjnych, tom I Diagnoza stanu istniejącego uwarunkowania i możliwości rozwoju, załącznik nr 1a do uchwały nr XXXIX/387/09 Rady Miejskiej w Skawinie z dnia 30.12.2009 r.

Zmiana Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Skawina w jej granicach administracyjnych, tom II Kierunki zagospodarowania Przestrzennego, załącznik nr 1b do uchwały nr XXXIX/387/09 Rady Miejskiej w Skawinie 
z dnia 30.12.2009 r.

Projekt Zmiany Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Skawina, Prognoza oddziaływania na środowisko, 2015 r. 

Zmiana miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Skawina 
w jego granicach administracyjnych, uchwała nr XIIN/456/13 Rady Miejskiej w Skawinie z dnia 12 grudnia 2013. Powierzchnia planu obejmuje powierzchnię ok. 2050 ha.

Program Ochrony Środowiska dla Gminy Skawina na lata 2014–2017 z perspektywą na lata 2018–2021.
4.4.1. Informacje ogólne

Samorządy gminne, zgodnie z ustawą Prawo Energetyczne
, odpowiedzialne są za realizację zaopatrzenia w energię swoich mieszkańców oraz opracowanie założeń i planów ich zaopatrzenia. Zgodnie z art. 19 ustęp 1 pkt 3 tej ustawy założenia do planu zaopatrzenia 
w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe powinny zawierać analizę możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii, z uwzględnieniem energii elektrycznej i ciepła wytwarzanych w odnawialnych źródłach energii, energii elektrycznej i ciepła użytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepła odpadowego z instalacji przemysłowych, czyli uwzgledniać również wykorzystanie lokalnie dostępnych, odnawialnych źródeł energii. Plany te opracowywane są zgodnie politykami, strategiami 
i planami rozwoju regionalnego i lokalnego. 

Odnawialne źródła energii to źródła wykorzystujące w procesie przetwarzania energii wiatru, promieniowania słonecznego, geotermalną, fal prądów i pływów morskich, spadku rzek oraz energię pozyskiwaną z biomasy, biogazu wysypiskowego, a także biogazu powstałego w procesach odprowadzenia lub oczyszczania ścieków, albo rozkładu składowych szczątek roślinnych i zwierzęcych.
Instalacje wykorzystujące odnawialne źródła energii z natury mają na ogół charakter 
lokalny i nie wymagają tworzenia scentralizowanej infrastruktury technicznej, są to małe 
i rozproszone instalacje. Energetyka odnawialna może stać się czynnikiem pobudzającym rozwój gospodarczy na poziomie regionalnym. Wśród korzyści z wykorzystania odnawialnych źródeł energii, które mają zarówno charakter ekonomiczny jaki społeczny, wymienić tu można:

· zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

· ograniczenie emisji zanieczyszczeń, w szczególności dwutlenku węgla i siarki,

· wzrost bezpieczeństwa energetycznego gminy,

· niższe koszty eksploatacji,

· racjonalne zagospodarowanie odpadów,

· rozwój gospodarczy regionu, aktywizacja lokalnej społeczności, tworzenie miejsc 
pracy,

· możliwość pozyskania funduszy zewnętrznych,

· promocja gminy w kraju i za granicą.

4.4.2. Klasyfikacja OZE

Energie z odnawialnych źródeł energii ze względu na pochodzenie można sklasyfikować następująco [5]:
· energia słoneczna:

· energia biomasy,

· energia wiatru,

· energia spadku wód,

· energia pływów oceanicznych .
Sposoby wykorzystania odnawialnych i niekonwencjonalnych źródeł energii w celu produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej są następujące [5]:

· przekształcenie energii mechanicznej w elektryczną – odnawialne nośniki energii wykorzystywane takim sposobem, to woda i wiatr. W przypadku wody, energia wytwarzana jest przy zastosowaniu turbin wodnych w połączeniu z prądnicami elektrycznymi. Jeśli chodzi o wiatr, wykorzystuje się generatory, które przekształcają energię mechaniczną na elektryczną dzięki zjawisku indukcji elektromagnetycznej. Przykład: energia wody płynącej, pływów morskich, wiatru.

· metoda heliotermiczna – przemiana promieniowania słonecznego w energię cieplną, 
a następnie zastosowanie generatora do przekształcenia energii cieplnej w elektryczną, metoda ta funkcjonuje w elektrowniach słonecznych i kolektorach słonecznych. 
Przykład: energia słoneczna.

· metoda helioelektryczna – bezpośrednia przemiana energii promieniowania słonecznego w energię elektryczną za pomocą ogniw fotoelektrycznych, wykorzystujących zjawisko fotoelektryczne i właściwości półprzewodników. Przykład: energia słoneczna.

· konwersja energii cieplnej na energię elektryczną: odbywa się za pomocą turbin parowych i generatorów, wykorzystywanym nośnikiem energii cieplnej może być gorąca woda czy spaliny. Przykład: energia geotermalna, energia cieplna wytwarzana w procesie spalania biomasy.

4.4.3. Struktura pozyskania energii ze źródeł odnawialnych Polsce

Struktura pozyskania energii ze źródeł odnawialnych dla Polski wynika przede wszystkim z charakterystycznych dla naszego kraju warunków geograficznych i możliwych do zagospodarowania zasobów. Energia pozyskiwana ze źródeł odnawialnych w Polsce pochodzi w przeważającym stopniu z biopaliw stałych (80%), biopaliw ciekłych, z energii wiatru, energii wody i biogazu.
Pozyskanie energii ze źródeł odnawialnych według nośników w Polsce, w 2013 r (GUS):

biopaliwa stałe 
–
80,03%,

biopaliwa ciekłe 
–
 8,20%,

energia wiatru 
–
 6,05%,

energia wody  
–
 2,46%,

biogaz 


–
 2,12%,

odpady komunalne 
–
 0,42%,

pompy ciepła 

–
 0,33%,

energia geotermalna 
– 
 0,22%,

energia słoneczna 
–
 0,18%, 

Udział nośników energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej i produkcji ciepła w 2013 roku przedstawiono w tablicy 4.27.

Tablica 4.27. Udział nośników energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej i produkcji ciepła w 2013 roku
	Lp.
	Nazwa nośnika energii
	Udział nośnika energii, %

	
	
	w produkcji energii
	w produkcji ciepła

	1
	Paliwa stałe
	46,430
	97,640

	2
	Wiatr
	35,180
	–

	3
	Wody
	14,290
	–

	4
	Biogaz
	4,040
	2,360

	5
	Odpady komunalne
	0,049
	–

	6
	Słońce
	0,009
	–

	7
	Biopłyny
	0,003
	0,003


Źródło: GUS.
W Polsce udział energii ze źródeł odnawialnych w końcowym zużyciu energii brutto 
w 2013 r. wynosił 11,3% i wzrósł o 4,1 pkt. proc. w stosunku do roku 2005. Cel na koniec 2020 roku, do którego dążymy, to 15% udział odnawialnych źródeł energii (OZE) 
w końcowym zużyciu energii brutto.
Poglądową mapę rozmieszczenia instalacji OZE w Polsce przedstawiono na rysunku 4.1.
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Źródło: URE, 2014.
Rys. 4.1. Mapa rozmieszczenia instalacji OZE w Polsce

Mikroinstalacje OZE, jako wyodrębniony segment rynku energetyki odnawialnej, stały się elementem krajowej strategii energetycznej wraz z przyjęciem przez rząd Krajowego planu działań w zakresie odnawialnych źródeł energii (KPD) [8]. KPD zawiera technologiczną ścieżkę rozwoju odnawialnych źródeł energii do 2020 roku i stanowi on jedyną podstawę formalną dla planowania rozwoju rynku mikroinstalacji w Polsce. Dokument określa również cele pośrednie i sektorowe dla elektroenergetyki (19%), ciepłownictwa i chłodnictwa (17%) oraz transportu (11%). Natomiast ustawa o odnawialnych źródłach energii
 z 2015 roku wymienia możliwość produkcji energii z OZE w mikroinstalacjach na własne potrzeby lub sprzedaż. 

Mikroinstalacja to odnawialne źródło energii, o łącznej zainstalowanej mocy elektrycznej nie większej niż 40 kW lub o łącznej zainstalowanej mocy cieplnej nie większej niż 70 kW. Kluczowymi mikroinstalacjami są [8]: 

· kolektory słoneczne,

· kotły na biomasę,

· małe elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki),

· mikrosystemy fotowoltaiczne,

· mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i biopłyny (do zasilania agregatów prądotwórczych z różnymi silnikami wewnętrznego spalania),

· pompy ciepła,

· małe elektrownie wodne.

Generalnie, najwięcej mikroinstalacji budowanych jest w sektorze „zielonego ciepła" (kotły na biomasę, pompy ciepła i kolektory słoneczne). 
Najbardziej uniwersalne mikroinstalacje OZE, o najszerszych możliwościach zastosowania w budownictwie, to systemy fotowoltaiczne i kolektory słoneczne, czyli przetworniki energii słonecznej. Najmniejszym potencjałem wykorzystania, z uwagi na rodzaj i lokalizację budynków, charakteryzują się mikrobiogazownie, które w zasadzie mogą znaleźć zastosowanie tylko na obszarach wiejskich [8].

Instytut Energetyki Odnawialnej szacuje, że liczba prosumentów dysponujących budynkami obiektami pozwalającymi na stosowanie mikroinstalacji OZE wynosi około 3 mln. Przy tym wzięto tutaj pod uwagę również możliwości rodzajowe i lokalizacyjne budynków [8]. 
Warto zauważyć, że do 2020 roku powstanie około 700 tys. nowych budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej. Zgodnie z dyrektywą o promocji odnawialnych źródeł energii, od 2015 roku każdy nowy budynek powinien mieć przynajmniej jedną mikroinstalację OZE [8]. 

Podział budynków ze względu na możliwości najbardziej naturalnego zastosowania 
w nich poszczególnych mikroinstalacji OZE przedstawiono w tablicy 4.28.

Tablica 4.28. Podział budynków ze względu na możliwość najbardziej naturalnego zastosowania
w nich poszczególnych mikroinstalacji OZE

	Budynki
	Produkcja energii elektrycznej
	Skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepła
	Produkcja ciepła

	
	MEWi
	PV
	mB
	mCHP
	KS
	gPC
	KB

	mieszkalne
	jednorodzinne
	W,P
	W, P,M
	W
	W
	W, P, M
	W, P, M
	W, P, M

	
	wielorodzinne
	W,P
	W, P, M
	W
	W, P
	W, P, M
	W, P
	W,P

	usługowe
	produkcyjne
	W,P
	W, P, M
	W
	W, P
	W, P
	W, P
	W P

	
	turystyczne
	W,P
	W, P, M
	W
	W, P
	W, P, M
	W, P
	W, P

	
	biurowe
	P
	P, M
	
	P, M
	P, M
	P
	P

	
	handlowo-usługowe
	P
	P, M
	
	P, M
	P, M
	P
	P

	
	magazynowe
	W,P
	W, P, M
	
	
	P
	P
	

	Budynki użyteczności publicznej
	P
	P, M
	
	P, M
	P, M
	P
	P


Źródło: Instytut Energetyki Odnawialnej.
Oznaczenia: W – tereny wiejskie, P – tereny podmiejskie, M – tereny miejskie, MEWi – małe elektrownie wiatrowe, PV – systemy fotowoltaiczne, mB – mikrobiogazownie, mCHP – systemy kogeneracyjne na biopłyny, KS – kolektory słoneczne, gPC – geotermalne pompy ciepła, 
KB – kotły na biomasę.
4.4.4. Pozyskanie energii ze źródeł odnawialnych w gminie Skawina

Gmina Skawina posiada strategię wykorzystania odnawialnych źródeł energii na swoim terenie pod nazwą „Instalacja systemów energii odnawialnej w Gminach Niepołomice, 
Wieliczka, Skawina oraz Miechów na budynkach użyteczności publicznej oraz na domach prywatnych”. Projekt jest współfinansowany przez Szwajcarię w ramach szwajcarskiego programu współpracy z nowymi krajami członkowskimi Unii Europejskiej.
Cel ogólny projektu to poprawa warunków zdrowotnych i życia całej populacji w danym regionie; poprawa stanu środowiska, szczególnie w odniesieniu do jakości powietrza 
w danym regionie. 
Cel ogólny wynika z następujących przesłanek społecznych:

· realizacja potrzeb zgłaszanych przez społeczność lokalną w zakresie ochrony środowiska i polepszenia jakości życia, na którą ma wpływ między innymi czystość powietrza,

· wsparcie procesu dywersyfikacji źródeł energii w kierunku zwiększania udziału odnawialnych źródeł energii w globalnej produkcji energii,

· troska o zachowanie naturalnych ekosystemów chronionych prawem krajowym i międzynarodowym stanowiących dziedzictwo przyszłych pokoleń.

W ramach programu montowane są układy solarne na budynkach mieszkalnych mieszkańców gminy, którzy wyrazili chęć przystąpienia do programu. Instalacja układów solarnych rozpoczęła się w drugiej połowie 2013 r. i będzie trwać do grudnia 2015 r. 

W latach 2014–2015 w Gminie Skawina zainstalowano na budynkach prywatnych 
w sołectwach 427 szt. kolektorów do c.w.u. o mocy 2 152 kW i 193 szt. o mocy 972 kW na terenie miasta Skawina. 

Gmina Skawina w roku 2015 zainstalowała na budynkach użyteczności publicznej na 
terenie miasta Skawina:

· 4 kolektory do c.w.u. o mocy 44,8 kW,

· 2 pompy cieplne o mocy 50 kW.
Na podstawie inwentaryzacji zużycia energii w Gminie Skawina w 2013 roku stwierdzono, że produkcja energii z odnawialnych źródeł energii jest na poziomie 408 MWh/rok (co stanowi 0,04% zużycia energii, natomiast z drewna uzyskano 25 047 MWh energii. 
Całkowite wdrożenie tego programu spowoduje zwiększenie udziału energii ze źródeł 
odnawialnych w bilansie energetycznym gminy do 3,5%.

Gmina Skawina złożyła wniosek o dofinansowanie przez NFOŚiGW w ramach programu priorytetowego nr 3.3.2. pn. „Wspieranie rozproszonych, odnawialnych źródeł energii, część 2 – Prosument (linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaż mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii) na przedsięwzięcia, w których zaplanowano wybudowanie następujących instalacji prosumenckich – 134 instalacje fotowoltaiczne o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW oraz 20 instalacji pomp ciepła o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kW (ogrzewanie i wytwarzanie ciepłej wody użytkowej. Instalacje te pozwolą na wytwarzanie energii elektrycznej (około 545,3 MWh rocznie) oraz ciepła (około 609,8 GJ rocznie) dla budynków jednorodzinnych, w których co najmniej połowa powierzchni jest wykorzystywana na cele mieszkalne. 
Głównym celem przedsięwzięcia jest ograniczenie emisji CO2 a jego realizacja ograniczy lub spowoduje uniknięcie emisji CO2 o co najmniej 479,63 Mg/rok. 
Dodatkowo w 2016 r. w Gminie planowana jest instalacja:

· 130 kolektorów do c.w.u. o szacowanej mocy 655 kW na budynkach prywatnych,

· 2 pompy ciepła o mocy 5,6 kW (sołectwo) i 17 kW (miasta Skawina),
· ogniw fotowoltaicznych: o mocy 30 kW (miasto Skawina) oraz o mocy 10 kW 
(sołectwo).

W pracy zostały zidentyfikowane i ocenione w gminie Skawina, istniejące oraz potencjalne możliwości pozyskiwania energii ze źródeł odnawialnych, tj.:

· energia wiatru,

· energia słoneczna,

· energia wód geotermalnych,

· energia spadku wód,

· energia z biomasy.

Mówiąc o dostępności odnawialnych źródeł energii powinniśmy mieć na myśli takie ich zasoby, które nie są jedynie teoretycznie dostępnymi, ani nawet możliwymi do pozyskania 
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, których pozyskanie i wykorzystanie będzie opłacalne ekonomicznie.

4.4.5. Klimat

Gmina Skawina położona jest na pograniczu dwu regionów klimatycznych: Podkarpackiego (Brama Krakowska) i Karpackiego (Pogórze Wielickie), w strefie klimatu umiarkowanie ciepłego. Klimat w rejonie Gminy jest łagodny. 
Najwyższe temperatury przypadają tu w lipcu (odpowiednio +18,3°C i +17,2°C), 
a najniższe w styczniu (–2,8°C i –3,5°C). Średnia temperatura roczna wynosi 8,8oC. 
Średnie roczne sumy opadów atmosferycznych wahają się od 675 do 775 mm. Klimat charakteryzuje się długim okresem wegetacyjnym wynoszącym 220 dni, pokrywa śnieżna zalega 60–75 dni. 
W półroczach letnich (maj–październik), opady są znacznie wyższe niż w półroczu zimowym i stanowią 68–72% sumy opadów rocznych.
Do dużej wilgotności powietrza przyczynia się silne parowanie z powierzchni płynących tu rzek: Wisły, Skawinki, Cedronu, Głogoczówki, Mogiłki, Rzepnika, Włosanki, oraz ze starorzeczy i wód zastoiskowych. 
Wiatry przyziemne wieją równoleżnikowo, z dominacją wiatrów zachodnich i południowo-zachodnich. Wiatry górne niezależnie od lokalnej morfologii wieją głównie z kierunku zachodniego lub południowego. Czynniki klimatyczne jak temperatura, ilość opadów, długość okresu wegetacyjnego są korzystne dla rozwoju produkcji roślinnej.

Korzystne warunki klimatu lokalnego obserwuje się w obrębie wzniesionych terenów, zwłaszcza na szczytach i stokach o ekspozycji wschodniej, południowej i zachodniej (nasłonecznienie, przewietrzanie). Mniej korzystne warunki klimatu lokalnego występują na zacienionych stokach północnych (o spadku powyżej 8–12%, zwłaszcza w okresie zimowym.

W rejonie terasy nadzalewowej Wisły i Skawinki w miesiącach zimowych może występować inwersja temperatury. 

Niekorzystne warunki klimatyczne można zaobserwować w obrębie wąskich den bocznych na terenach zalewowych i w zagłębieniach starorzeczy (inwersja temperatury, zatrzymanie wychłodzonego powietrza, duża wilgotność względna).

4.4.6. Energia wiatru
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Z definicji wiatr jest to ruch powietrza spowodowany różnicą gęstości mas powietrza i ich przemieszczaniem się ku górze. Wytworzone podciśnienie powoduje zasysanie zimnych mas powietrza. Przepływ powietrza następuje z obszaru o wyższym ciśnieniu do obszaru o niższym ciśnieniu. Ocenia się, że około 1–2% energii promieniowania słonecznego, docierającego do powierzchni Ziemi, jest zamieniane na energię kinetyczną wiatru, co odpowiada mocy około 2700 TW [5]. 

Prędkość i siła wiatru zależy od różnicy ciśnienia pomiędzy dwoma punktami, im różnica wyższa, tym prędkość wiatru będzie większa. Ruch powietrza najczęściej odbywa się w kierunku równoległym do powierzchni Ziemi, ale przy odpowiednim ukształtowaniu powierzchni może mieć inny przebieg np. góra–dół.
Prędkość wiatru jest najmniejsza przy ziemi i wzrasta wraz z wysokością. Jest to spowodowane działającymi siłami tarcia. Siły te sprawiają, że tylko 1/4 energii kinetycznej wiatru przypada na wiatry wiejące na wysokości do 100 m. Pozostałe 3/4 energii mają wiatry wiejące powyżej pułapu 100 m. Jednak ze względów technicznych i ekonomicznych silniki wiatrowe umieszcza się na wysokości od kilkunastu do około 120 m. Optymalna średnia prędkość wiatru do wykorzystania energetycznego wynosi 4–25 m/s. 
Ograniczenia ze względu na prędkość wiatru wynikają z minimalnej prędkości, przy której na śmigłach wiatraka wytworzony zostanie odpowiednio duży moment obrotowy (siła aerodynamiczna) oraz ograniczenia dla maksymalnej prędkości wiatru, po przekroczeniu której wytworzony moment obrotowy może spowodować mechaniczne uszkodzenie turbiny wiatrowej. 

Prognoza rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce przewiduje zainstalowanie mocy wynoszącej około 13 GWe w 2020 r. – w tym 11 GWe w lądowych farmach wiatrowych; 
1,5 GW w morskich farmach wiatrowych oraz 600 MW w małych elektrowniach wiatrowych. Udział elektrowni wiatrowych w produkcji energii elektrycznej będzie szybko wzrastać, do 17% 
w 2020 r. i prawie 29% w 2030 r. [5].
Potencjał elektrowni wiatrowych jest określany przez możliwości generowania przez nie energii elektrycznej. Ilość wyprodukowanej energii zależy od pojawienia się odpowiednich warunków. Zazwyczaj czas pracy siłowni wiatrowej określa się na 10–15% w miesiącach 
o słabym wietrze (czerwiec–wrzesień) do nawet 50% w miesiącach o dobrych warunkach (październik–marzec). Średnio, w roku, instalacja wykorzystywana jest na poziomie 20–25%. Wahania dostaw energii z siłowni wiatrowych są problemem dla sieci elektroenergetycznych, 
w których nie ma systemów magazynowania energii [5].
Niestabilność wytwarzanej energii to nie jedyny problem. Inwestycje w siłownie wiatrowe spotykają się z licznymi trudnościami i protestami społeczności lokalnych. Zarzuca się im m.in. negatywny wpływ na krajobraz oraz uciążliwy dla mieszkańców okolicy hałas 
(w odległości 350 m od pracującej turbiny odbieramy dźwięk ok. 40 dB), a także przykre odczucia związane z ruchami cienia rzucanego przez śmigła (efekt migotania – maksymalna częstotliwość migotania 1 Hz). 
Z punktu widzenia możliwości wykorzystania wiatru do celów energetycznych, mają znaczenie wielkości charakteryzujące go: prędkość, kierunek i powtarzalność. Tylko 1/4 energii kinetycznej wiatru przypada na wiatry wiejące na wysokości do 100 m. Pozostałe 3/4 energii mają wiatry wiejące powyżej pułapu 100 m. Jednak ze względów technicznych 
i ekonomicznych silniki wiatrowe umieszcza się na wysokości od kilkunastu do ok. 120 m [5].

Powtarzalność to suma godzin, podczas których w okresie roku wieje wiatr z określoną prędkością. Jest ona bardzo istotnym czynnikiem decydującym o celowości budowania elektrowni wiatrowych. Budowa opłacalna jest przy powtarzalności ok. 2 000 h/rok lub większej.
Wiatraki to nie tylko duże siłownie tzw. farmy wiatrowe. Dobrym rozwiązaniem są małe wiatraki są dla wytwarzania zielonej energii na potrzeby własne zarówno na budynkach mieszkalnych, jak i użyteczności publicznej. Małe wiatraki są urządzeniami, które nie wymagają uzyskania pozwolenia na budowę. Nowością są wiatraki o pionowej osi obrotu. Przy większych możliwościach finansowych, można zainwestować w większą turbinę (koszt turbiny brutto – 17 tys. zł) i sprzedaż nadwyżki energii. Szacuje się, że inwestycja w przydomową turbinę wiatrową o mocy znamionowej 2,8 kW, zwraca się po około 5–6 latach (przy średniorocznej produkcji energii na poziomie 4,6 MWh) [27].
Według opracowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map wietrzności dla obszaru Polski wynika, że ze względu na możliwość wykorzystania energii wiatru (dla prędkości powyżej 4 m/s), szacuje się, że korzystne warunki występują na 2/3 terytorium Polski [26]. Tereny uprzywilejowane pod względem zasobów energii wiatru to przede wszystkim wybrzeże Morza Bałtyckiego, Suwalszczyzna, środkowa Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Śląski i Żywiecki, Pogórze Dynowskie i Bieszczady (rys. 4.2).

Na podstawie przeprowadzonych analiz instalowanie turbin wiatrowych o dużych mocach ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o średniorocznej prędkości wiatru powyżej 4,0 m/s. Zatem do oceny zasobów energii wiatru w mezoskali (skali regionalnej) posłużono się użyteczną energią wiatru, którą określa dolne ograniczenie prędkości średniej V ( 4,0 m/s. 

W tablicy 4.29 podano klasyfikację energii użytecznej w zależności od wysokości usytuowania wirnika siłowni wiatrowej dla wyróżnionych „stref”. Dane dotyczące czasowo-
-przestrzennej struktury wiatru podano dla Krakowa, przyjmując, że są one reprezentatywne również dla Gminy Skawina. 
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N i nazwa sirefy Bnergia wiatru na wys. 10m | Energia wiatr nawys. 30m
7~ bardzo korzystna > 1000 > 1500
11~ korzysina 750 - 1000 1000 - 1500
111~ doé keorzysina 500 - 750 750 - 1000
1V - miskorzysina 250 - 500 500 - 750
V- bardzo niskorzysina <750 <500
Vi~ szezytowe partie gér tereny wylaczon tereny wylaczone

Zrédio: Lovenc H 2001, IMGW.



 
Źródło: www.wbu.wroc.pl.
Rys. 4.2. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg prof. H. Lorenc
Tablica 4.29. Energia użyteczna wiatru w kWh/(m2/rok) w wyróżnionych „strefach”
	Numer i nazwa „strefy”
	Wysokość 10 m w terenie otwartym 
– szorstkość „0”
	Wysokość 30 m w terenie otwartym 
– szorstkość „0”

	I – wybitnie korzystna
	( 1000
	( 1500

	II – korzystna
	( 750 – 1000
	( 1000 – 1500

	III – dość korzystna
	( 500 – 750
	( 750 – 1000

	IV – niekorzystna
	( 250 – 500
	( 500 – 750

	V – wybitnie niekorzystna
	( 250
	( 500

	VI – szczytowe partie gór
	tereny wyłączone
	tereny wyłączone


Źródło: Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce, IMGW.
Energia użyteczna wiatru na wysokości 10 i 30 m nad powierzchnią gruntu dla terenu 
o klasie szorstkości terenu „0” uzyskiwana z 1 m2 skrzydeł siłowni w ciągu roku dla okolic Krakowa wynosi:

h = 10 m

403,4 kWh,

h = 30 m

661,2 kWh, 

Analiza danych zamieszczonych w tablicy 4.29 wykazuje, że energia użyteczna wiatru 
w Gminie Skawina jest niekorzystna. 
Również z przeprowadzonej analizy map średnich prędkości wiatru, występującego na terenie Polski, przedstawionych na rysunku 4.3a i 4.3b, można stwierdzić, że inwestycja w elektrownie wiatrowe może nie być tutaj opłacalna. Średnie prędkości wiatru na wysokości 10 m nad poziomem morza w Gminie Skawina, osiągają prędkość wynoszącą 2,5–3,0 m/s, natomiast na wysokości 30 m nad poziomem gruntu 3–3,5 m/s. Należy wziąć jednak pod uwagę, że wartości prędkości wiatru na przedstawionej mapie są uśrednione, więc nie można całkowicie wykluczyć opłacalności instalacji turbin wiatrowych w regionie. 
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	Źródło: IMiGW

a) 30 m
	b) 10 m


Rys. 4.3. Średnia prędkość wiatru na wysokościach

Analizując roczną i średnią róże wiatrów z rejonu stacji meteorologicznej w Krakowie Balice stwierdzono, że częstość wiatrów o prędkości 3m/s wynosi 16,43% (rys. 4.4). Oznacz to, że wiatr o tej prędkości w rejonie Balic powtarza się przez około 1420 h/rok. Chociaż Balice są oddalone od Gminy Skawina, jednak prognoza dla opłacalności budowy elektrowni wiatrowej jest niekorzystna. 
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Źródło: Program Operat 2000, GIG.
Rys. 4.4. Róża wiatrów opracowana na podstawie obserwacji wykonanych na stacji meteorologicznej w Krakowie – Balice

Obecnie wiarygodna ocena warunków wietrznych w poszczególnych obszarach regionu jest bardzo utrudniona ze względu na brak danych dotyczących średnich prędkości wiatru dla punktów o wysokościach innych niż stacje sieci meteorologicznej. Precyzyjne określenie warunków wietrznych wymagałoby analizy danych z pomiarów w różnych częściach regionu przeprowadzanych na masztach o różnej wysokości typowych dla siłowni wiatrowych – 30 do 70 m, na których warunki wietrzności powinny być korzystniejsze. 

Przed przystąpieniem do ewentualnych projektów inwestycyjnych należałoby ocenić (przeprowadzić odpowiednie badania) rzeczywiste warunki wietrzności ma terenie Gminy Skawina, biorąc pod uwagę ograniczenia wynikające z możliwości zabudowy terenowych siłowni wiatrowych. Do analizy zasobów energii wiatru w skali lokalnej wymagane jest dodatkowo uwzględnienie warunków topograficznych i klas szorstkości terenu.
Małe siłownie wiatrowe pracujące na tzw. sieć wydzieloną (np. na potrzeby gospodarstwach rolnych), mogą być wznoszone dla prędkości wiatru powyżej 3 m/s. Mogą one służyć jako dodatkowe źródło energii, które w pewnym stopniu uniezależnia od sieci. Są to elektrownie wiatrowe o mocy 0,5 kW do 20 kW. Pomimo, że wydajność turbiny wiatrowej zależy przede wszystkim od prędkości wiatru, istotne znaczenie mają również warunki lokalizacji obiektu w terenie, gdyż brak swobodnego przepływu wiatru wydatnie ogranicza pracę wirnika, jeśli jest on instalowany na stosunkowo niskich wysokościach.

W odróżnieniu od dużych turbin wiatrowych mogą być stosowane tam, gdzie panują mniej korzystne warunki wiatrowe. Nie potrzebują znacznej ilości niezabudowanego terenu, nie emitują też uciążliwego szumu, jaki wytwarzają końcówki łopat dużych generatorów. 
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Źródło: www.globe-energy.pl.
Małe elektrownie wiatrowe często współpracują w systemach hybrydowych z modułami fotowoltaicznymi lub generatorami dieslowskimi, co pozwala na niezawodne i optymalne zaspokojenie zapotrzebowania na energię. W przypadku MEW pomiar wiatru przeprowadza się w miejscu wybranym pod lokalizację małej turbiny wiatrowej. Pomiar trwa nie krócej niż trzy miesiące i zostaje zakończony, jeżeli wyniki są zgodne z ogólną tendencją warunków wiatrowych danego obszaru.

Wnioski

· Aktualnie nie przewiduje się budowy siłowni wiatrowych ze względu na niekorzystne warunki wietrzności na terenie Gminy.

· Zaleca się jednak, wspierać przedsiębiorców, którzy będą wyrażać chęć budowy siłowni wiatrowych, zwłaszcza małej mocy, z których produkcja energii elektrycznej pokrywałaby przede wszystkim potrzeby własne. Programowe podejście do rozwoju energetyki odnawialnej powinno uwzględniać mechanizmy zachęcające do tworzenia korzystnej, małej energetyki rozproszonej.
4.4.7. Energia słoneczna
[image: image41.jpg]


Praktyczne możliwości wykorzystania energii promieniowania słonecznego uzależnione są od warunków klimatycznych, które na terenie Polski charakteryzują się dużą różnorodnością, wynikającą głównie ze ścierania się wpływu dwóch odmiennych frontów atmosferycznych atlantyckiego i kontynentalnego. 

Warunki meteorologiczne w naszej strefie klimatycznej charakteryzują się nierównomiernym rozkładem promieniowania słonecznego w cyklu rocznym, w którym dominującym okresem jest sześć miesięcy sezonu wiosenno-letniego. Blisko 80% całkowitej sumy nasłonecznienia przypada na miesiące od kwietnia do września.

Z warunków solarnych kluczowe znacznie w aspekcie możliwości wykorzystania energii posiadają: usłonecznienie i natężenie promieniowania słonecznego. O potencjale energii słonecznej świadczy ilość promieniowania słonecznego padająca na jednostkę powierzchni oraz średnioroczne wartości sum usłonecznienia (usłonecznienie jest to czas bezpośredniego dopływu promieniowania słonecznego w ciągu roku do powierzchni ziemi). 

Potencjalne zasoby energii promieniowania słonecznego na terenie Polski szacuje się na poziomie 900–1200 kWh/m2 w skali roku (rys. 4.5a). Średnia użyteczna gęstość strumienia promieniowania słonecznego przy optymalnym kącie nachylenia kolektora słonecznego 
w warunkach klimatycznych Polski w skali roku wynosi około 350 W/m2 (w okresie jesień, wiosna 200 W/m2) [5]. 

Przeciętna liczba godzin słonecznych w ciągu roku (tzw. usłonecznienie) to powyżej 1600 h/rok (rys. 4.5b). Maksymalna wartość usłonecznienia notowana jest w Gdyni (1671h/rok), zaś minimalna w Katowicach (1470 h/rok).

Energię słoneczną można wykorzystać do produkcji energii elektrycznej i do produkcji ciepłej wody, bezpośrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemów do jej pozyskiwania i akumulowania. Ze wszystkich źródeł energii, energia słoneczna jest najbezpieczniejsza. W Polsce generalnie istnieją dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania słonecznego przy dostosowaniu typu systemów i właściwości urządzeń wykorzystujących tę energię do charakteru, struktury i rozkładu w czasie promieniowania słonecznego. Największe szanse rozwoju w krótkim okresie mają technologie konwersji termicznej energii promieniowania słonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorów słonecznych. Ze względu na wysoki udział promieniowania rozproszonego w całkowitym promieniowaniu słonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie mają słoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania słonecznego.
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	a) Średnioroczne sumy promieniowania słonecznego całkowitego padającego na jednostkę powierzchni poziomej w Polsce
	b) Usłonecznienie w Polsce 


Źródło: IMGW.
Rys. 4.5. Potencjał energii słonecznej

Najczęściej stosowanymi sposobami użytkowania energii słonecznej jest przetworzenie jej w energię cieplną w kolektorach cieczowych lub powietrznych oraz w ogniwach fotowoltaicznych na energię elektryczną. 

W gminie Skawina panują korzystne warunki usłonecznienia (1490–1500 h/rok) sprzyjające pozyskiwaniu energii z promieni słonecznych. Położenie geograficzne i warunki klimatyczne gminy sprzyja instalacji kolektorów słonecznych na jej obszarze. Średnie nasłonecznienie miesięczne wg danych 10 letnich wynosi od 0,8 kWh/m2/dzień w grudniu do 5,4 kWh/m2/dzień w lipcu. Kolektory słoneczne w połączeniu z układami konwencjonalnego centralnego ogrzewania oraz sterownikom modułowym stanowią konkurencję dla tradycyjnych kotłów wodnych.

Koszt wytwarzania ciepła w kolektorze słonecznym kształtuje się w zależności od wielkości instalacji, od 25 do 35 zł/GJ, co jest wielkością interesującą w kontekście kosztów 
1 GJ pozyskiwanego z systemu ciepłowniczego, energii elektrycznej, oleju opałowego i gazu ziemnego. Koszt budowy cieczowej instalacji grzewczej wynosi 1000–1700 zł/m2, przy czym 1000 zł/m2 dotyczy najprostszego kolektora płaskiego, a 1700 zł/m2 kolektora próżniowo-
-rurowego o dużej efektywności energetycznej. 

Na rysunku 4.6 przedstawiono koszty wytwarzania ciepła przez kolektory słoneczne. 
W praktyce mogą one oznaczać np. najniższe koszty podgrzewania ciepłej wody użytkowej. Tak więc, podgrzanie 300 litrów wody użytkowej od 10 do 45°C w przypadku instalacji solarnej będzie kosztowało kilka – a nawet kilkadziesiąt razy mniej niż z innego źródła ciepła.
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Źródło: solarblog.pl.
Rys. 4.6. Porównanie kosztów podgrzania c.w.u

Koszty wytwarzania energii elektrycznej z energii słonecznej na obecnym etapie rozwoju technologii solarnej są zbyt wysokie, aby mogły znaleźć szersze zastosowanie.
W 2013 roku wykorzystanie energii słonecznej w Gminie Skawina wynosiło 408 MWh [1] 
W tablicy 4.30 przedstawiono wykorzystanie energii słonecznej przez Gminę Skawina 
w latach 2014–2015. 

Tablica 4.30. Wykorzystanie energii słonecznej przez Gminę Skawina w latach 2014–2015
	Lp.
	Rodzaj instalacji solarnych 
(kolektory ogniwa fotowoltaiczne)
	Rodzaj 
budynku
	Rok 
zainstalowania
	Sołectwa
	Miasto

Skawina

	
	
	
	
	Moc, kW
	Szt.
	Moc, kW
	Szt.

	1
	kolektory (do c.w.u.)
	prywatny
	2014–2015
	2152
	427
	972
	193

	
	kolektory (do c.w.u.)
	użyteczności publicznej
	2015
	–
	–
	44,8
	4


Źródło: Urząd Gminy Skawina.
W latach 2014–2015 w Gminie Skawina zainstalowano na budynkach prywatnych 
w sołectwach 427 szt. kolektorów do c.w.u. o mocy 2152 kW i 193 szt. o mocy 972 kW na terenie miasta Skawina. 

W 2015 roku Gmina Skawina zainstalowano 4 Kolektory do c.w.u. o mocy 44,8 kW na budynkach użyteczności publicznej na terenie miasta Skawina. 

Efektem realizacji działania było ograniczenie emisji CO2 o 2862 Mg. [36].

W ramach programu priorytetowego nr 3.3.2. „Wspieranie rozproszonych, odnawialnych źródeł energii, część 2 – Prosument – linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup 
i montaż mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii” Gmina Skawina złożyła wniosek o dofinansowanie przez NFOŚiGW przedsięwzięcia w którym zaplanowano utworzenie instalacji prosumenckich: 134 instalacji fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWp Instalacje pozwolą na wytwarzanie energii elektrycznej (ok. 545,3 MWn rocznie), 
w których co najmniej połowa powierzchni jest wykorzystywana na cele mieszkalne. 
Celem przedsięwzięcia jest ograniczenie lub uniknięcie emisji CO2 w wyniku zwiększenia produkcji energii z odnawialnych źródeł. Realizacja ograniczy lub uniknie emisji CO2 o co najmniej 479,63 Mg/rok oraz pozwoli na produkcję energii z odnawialnych źródeł na poziomie 704,7 MWh/rok na terenie gminy Skawina do końca 2017r. (w tym 542,5 MWh energii elektrycznej oraz 583,5 GJ energii cieplnej).
Dodatkowo w 2016 r. w Gminie planowana jest instalacja:

· 130 kolektorów do c.w.u. o szacowanej mocy 655 KW na budynkach prywatnych (brak możliwości podziału na sołectwa i miasto),

· ogniw fotowoltaicznych: o mocy 30 KW (miasto Skawina) oraz o mocy 10 KW 
(sołectwo).

Równocześnie na terenie Gminy Skawina, Elektrownia Cez Skawina bardzo prężnie działa na rzecz wdrażania nowych źródeł energii odnawialnej. We wrześniu 2015 r. Elektrownia ogłosiła przetarg na budowę na swoim terenie elektrowni fotowoltaicznej o łącznej mocy 0,999 MWp. 2015 r.[46]. 
Wnioski

· Gmina Skawina posiada korzystne warunki usłonecznienia.

· Zaleca się promować i wspierać wykorzystywanie energii słonecznej poprzez przetworzenie jej w energię cieplną w kolektorach cieczowych lub powietrznych oraz w ogniwach fotowoltaicznych na energię elektryczną. 
4.4.8. Energia geotermalna
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Energia geotermalna jest naturalnym ciepłem wnętrza Ziemi, które jest zgromadzone w skałach oraz wypełniających je płynach. Ciepło geotermalne powstaje 
w jądrze Ziemi, gdzie zachodzi rozpad pierwiastków promieniotwórczych, którego efektem jest wysoka temperatura dochodząca do około 6000°C. Temperatura ta maleje w miarę zbliżania się do powierzchni Ziemi 
o 15–80°C na jeden kilometr, w zależności od rodzaju skał i warunków geologicznych. Dla przykładu, na naszym kontynencie temperatura wzrasta o 3°C na każde 100 m głębokości [5].

Dodatkowe zasoby energii codziennie dostarczają do podłoża promieniowanie słoneczne i opady deszczu. Wykorzystanie zasobów energii geotermalnej jest ściśle powiązane z parametrami termalnymi złoża. Proces tworzenia złóż wód geotermalnych przedstawiono na 
rysunku 4.7.

W zależności od głębokości występowania złoża rozróżnia się geotermię płytką 
i głęboką.
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Źródło www.ekologiczne.info.pl.
Rys. 4.7. Proces tworzenia wód geotermalnych

Geotermia głęboka to energia zawarta w wodach znajdujących się na znacznych głębokościach (2–3 km i więcej), głównie w postaci naturalnych zbiorników, o temperaturach powyżej 20°C. W warunkach istniejących w Polsce, na takich głębokościach temperatury wód geotermalnych sięgają od 80 do 90°C, a w pewnych lokalizacjach, mogą przekraczać nawet 100°C. Wynika to z tzw. stopnia geotermicznego, który w Polsce waha się od 10 do 110 m, a na przeważającym obszarze kraju mieści się w granicach od 35–70 m. Wartość ta oznacza, że temperatura wzrasta o 1°C na każde 35–70 m.
Geotermia głęboka może być uzyskiwana w sposób bezpośredni, a poziom temperatur rzędu od 60 do 80°C predestynuje ją do pozyskiwania energii do celów ciepłowniczych na szeroką skalę. W takim też celu wzniesiono wszystkie istniejące w Polsce obiekty przetwarzające ten typ energii. 

W Polsce zasoby energii wód geotermalnych uznaje się za duże, nie oznacza to 
jednak, że na całym tym obszarze istnieją obecnie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniające budową instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej mogą być wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wyższej niż 60°C. W zależności od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepła tych wód oraz warunków ich występowania, nie wyklucza się jednak przypadków budowy instalacji geotermalnych, nawet, gdy temperatura wody jest niższa od 60°C.

Wody zawarte w poziomach wodonośnych występujących na głębokościach 
100–4000 m mogą być gospodarczo wykorzystywane jako źródła ciepła praktycznie na całym obszarze Polski. Pod względem technicznym stosowanie ich jest możliwe, wymaga to natomiast wysokich nakładów finansowych.

Należy zaznaczyć, że instalacje geotermalne charakteryzują się znacznymi nakładami inwestycyjnymi, związanymi głównie z kosztami wierceń. Nie jest też możliwe przygotowanie uniwersalnego projektu instalacji geotermalnej, który mógłby być wykorzystany w wielu miejscach. Należy każdorazowo uwzględniać specyficzne, lokalne warunki.

W ostatnich latach w Polsce badania nad dokumentacją złóż energii geotermalnej uległy intensyfikacji. Polski Instytut Geologiczny opracował mapę strumienia cieplnego Polski, 
a następnie mapy temperatury pod powierzchnią terenu. Na rysunku 4.8a przedstawiono mapę gęstości ziemskiego strumienia cieplnego dla obszaru Polski, a na rysunku 4.8b mapę temperatury na głębokości 2000 m ppt. Parametry te mają wpływ na podjęcie decyzji o eksploatacji wód geotermalnych w danym rejonie. 
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Źródło: www.pgi.gov.pl

Rys. 4.8. Parametry geotermalne na terenie Polski

Obszary podwyższonych wartości strumienia, jak również rosnących temperatur oznaczone na mapach (rys. 4.8a i 4.8b) kolorem czerwonym, posiadają największe perspektywy dla pozyskiwania energii geotermalnej. Opierając się na tych badaniach określono, że możliwość wykorzystania energii wnętrza Ziemi istnieje na ponad 60% powierzchni naszego kraju. Wody geotermalne charakteryzują się przy tym temperaturami w granicach 30–120°C, co czyni je przydatnymi raczej do pozyskiwania energii cieplnej niż elektrycznej.
Znajomość wielkości strumienia pozwala na obliczenie wartości temperatury w otworach tylko częściowo objętych pomiarami. Pozwala nawet na uzyskanie przybliżonej informacji 
o temperaturze w sytuacji całkowitego braku danych pomiarowych.

Najlepsze możliwości rozwoju energetyki geotermalnej występują zazwyczaj na obszarach wysokich wartości strumienia cieplnego, temperatury i przy jednoczesnej obecności formacji wodonośnych o dobrych warunków hydrogeologicznych. Praktyka wskazuje, że trzeci warunek ma w większości przypadków bardziej istotne znaczenie.

W Polsce istnieją bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi około 30% krajowego zapotrzebowania na ciepło. 
Ze względu na geologiczne warunki występowania wód geotermalnych w Polsce 
i potencjalne zasoby energii w nich zgromadzone, Polskę podzielono na prowincje i okręgi geotermalne (rys. 4.9).
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Rys. 4.9. Szkic prowincji i okręgów geotermalnych Polski

Zgodnie z tym podziałem Gmina Skawina znajduje się w Okręgu Przedkarpackim. Specyfikację tego okręgu przedstawia tablica 4.31.

Tablica 4.31. Potencjalne zasoby wód i energii cieplnej w Okręgu Przedkarpackim
	Nazwa 
okręgu/nazwa regionu
	Obszar, km2
	Formacje geologiczne
	Objętość wód geotermalnych
km3
	Energia 
cieplna

mln t. p. u.
	Objętość wód geotermalnych
m3/km2
	Energia cieplna,

t. p. u./km2

	Przedkarpacki
	16,0
	Trias/Jura/

Kreda

Trzeciorzęd
	362
	1 555
	22 600 000
	97 000

	Gmina Skawina
	99,8
	
	2,2
	9,7
	141 000
	605


Źródło: opracowanie własne na podstawie: Polska Geotermalna Asocjacja oraz Polska Akademia Nauk, 1995.
Zgodnie z powyższym, w granicach gminy Skawina znajdują się zasoby wód geotermalnych. Dane te nie umożliwiają jednak określenia praktycznego wykorzystania energii geotermalnej. Aby określić efektywność inwestycji oraz jej opłacalność, należy (oprócz wartości mocy termicznej) wziąć pod uwagę położenie zwierciadła wód podziemnych, stabilność wydajności złoża w czasie oraz wartość depresji podczas eksploatacji. Podczas oceny efektywności konkretnej inwestycji geotermalnej czynniki te winny być każdorazowo analizowane i uwzględniane. Dla przybliżenia informacji na jakich głębokościach występują określone temperatury w rejonie gminy Skawina, przedstawiono mapy (rys. 4.10) opracowane dla temperatury górotworu na głębokości 1000, 3000, 4000 i 5000 m. 
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	1000 m ppt – w rejonie Gminy Skawina temperatura 
wynosi około 25°C
	3000 m ppt – w rejonie Gminy Skawina temperatura 
wynosi około 50°C
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	4000 m ppt – w rejonie Gminy Skawina temperatura wynosi około75°C
	5000 m ppt – w rejonie Gminy Skawina temperatura wynosi około 100°C


Źródło: http://freeisoft.pl.
Rys. 4.10. Szacowanie temperatury górotworu w rejonie Gminy Skawina w zależności od głębokości

Na obszarze Gminy panują mało korzystne warunki hydrogeologiczne. Zasobność 
w wodę podziemną jest niewielka, co jest związane ze specyficzną budową geologiczną podłoża. Podłoże stanowią utwory czwartorzędowe i trzeciorzędowe. 

Wody podziemne występują głównie w luźnych osadach czwartorzędowych doliny 
Wisły. Miąższość wodonośnych piasków i żwirów jest niewielka, wody gromadzą się blisko powierzchni (na głębokości kilku metrów). 

Obszar gminy Skawina usytuowany jest w pobliżu Głównego Zbiornika Wód Podziemnych (GZWP) nr 450 dolina rzeki Wisła (Kraków). Omawiany zbiornik występuje w utworach czwartorzędowych i związany jest z doliną rzeczną Wisły. Cechą zbiornika jest porowaty charakter ośrodka, wskazujący na zróżnicowaną naturalną odporność na zanieczyszczenia. Lokalizacja GZWP w Polsce przedstawiona została na rysunku 4.11.

Gmina Skawina występuje w obrębie JCWPd nr 139 i 151. Miasto Skawina zlokalizowane jest w obrębie JCWPd 139, natomiast wiejski obszar gminy w obrębie JCWPd nr 151. Ich charakterystykę przedstawiają poniższe tablice 4.32 i 4.33. Lokalizację gminy względem JCWPd przedstawia rysunku 4.11. 

	[image: image23.jpg]



	[image: image24.jpg]





	
	Jednolita Część Wód Podziemnych nr 139

	
	[image: image25.jpg]




	
	Jednolita Część Wód Podziemnych nr 151

	Źródło: Państwowa Służba Hydrogeologiczna
	


Rys. 4.11. Lokalizacja wód podziemnych w Polsce i dla gminy Skawina
Tablica 4.32. Charakterystyka JCWPd nr 139
	Powierzchnia
	3 662,8 km2

	Region
	Górnej Wisły w pasie Północnego Podkarpacia

	Województwo
	podarpackie

	Powiaty
	dąbrowski, grodzki Tarnów, tarnowski, brzeski, bocheński, grodzki Kraków, krakowski, wielicki, myślenicki

	Głębokość występowania wód słodkich
	od 5 do 150 m


Źródło: Państwowa Służba Hydrogeologiczna.
Tablica 4.33. Charakterystyka JCWPd nr 151
	Powierzchnia
	264,9 km2

	Region
	Górnej Wisły w pasie Północnego Podkarpacia i Wyżyny Śląsko-Krakowskiej

	Województwo
	małopolskie

	Powiaty
	Chrzanowski, oświęcimski, wadowicki, krakowski, 

	Głębokość występowania wód słodkich
	od 0 do 200 m


Źródło: Państwowa Służba Hydrogeologiczna

Poziom wód gruntowych w dolinie Wisły i Skawinki waha się od 0,5–3 m, a w nieckowatych deluwialnych dolinach waha się od 0,3–l,0 m. Wzdłuż kanału wodnego Łączany–Skawina, występuje pas terenu o wysokim poziomie wody gruntowej od 0–0,5 m. Na terenach wyżynnych (Pogórze Wielickie) poziom wód gruntowych występuje na różnych głębokościach w zależności od przepuszczalności skał i waha się od 1–10 m. Występowanie wód gruntowych na obszarze badań związane jest z jego budową geologiczną i ukształtowaniem. Zwierciadło wód jest swobodne, a jego wahania sezonowe niewielkie. Wydajność studzien wynosi na ogół poniżej 20–30 m3/h, w optymalnych warunkach osiąga 60–70 m3/h. 

Odpowiednie warunki posiadają jedynie utwory czwartorzędowe (obszar Radziszowa 
i Woli Radziszowskiej). Dużą wodonośnością charakteryzują się aluwia w dolnym biegu Skawinki i jej dopływów Cedronu i Głogoczówki.

Retencja podziemna na obszarze Pogórza jest utrudniona przez niskie współczynniki porowatości szczelinowej w skałach fliszowych. Zbiorniki wody podziemnej, zalegające na różnych głębokościach posiadają niewielkie zasoby wody. Ulegają one znacznym zmianom, 
w zależności od pory roku. Utwory fliszowe trzeciorzędowe nie posiadają wystarczających zasobów wód zdolnych do zaspokojenia potrzeb wodnych określonych użytkowników.

Obszar Gminy usytuowany jest w zasięgu głównych użytkowych poziomów wodonośnych (GUPW) w utworach czwartorzędowych oraz trzeciorzędowych fliszu karpackiego.

W północnej części Gminy Skawina główny użytkowy poziom wodonośny występuje 
w czwartorzędowym piętrze wodonośnym, natomiast południowa części obszaru zaliczana jest do fliszu karpackiego. Utwory czwartorzędu wykształcone są w postaci osadów piaszczystych o zróżnicowanej granulometrii: od piasków drobnoziarnistych przez średnioziarniste do różnoziarnistych ze żwirem. Utwory wodonośne czwartorzędu spoczywają na nieprzepuszczalnym podłożu iłów mioceńskich. Warstwy wodonośne są zróżnicowane litologicznie, gruby materiał żwirowy występuje w dolnej części profilu. Zwierciadło wody jest swobodne, tylko niekiedy występuje pod nieznacznym ciśnieniem. Poziom ten zasilany jest bezpośrednio z opadów atmosferycznych. Pewne ilości wody niewątpliwie dopływają do tego poziomu z wyniosłości mioceńskich wznoszących się na wschód i południe od Skawiny.

Osady trzeciorzędowe reprezentowane są przez piaski, mułki i iły należące do oligocenu, miocenu i pliocenu. Poziom wodonośny trzeciorzędowy w iłach mioceńskich związany jest z występującymi w tej serii wkładkami piasków i piaskowców. Najkorzystniejsze warunki występują wówczas, gdy utwory mioceńskie w stropowych swych partiach wykształcone są w postaci piasków lub słabo zwięzłych piaskowców.

Źródłem zaopatrzenia w wodę pitną i przemysłową na terenie gminy są studnie wiercone ujmujące wody podziemne czwartorzędowe i trzeciorzędowe. Studnie trzeciorzędowe charakteryzują się o wiele mniejszą wydajnością niż ujęcia czwartorzędowe. Warstwy wodonośne mają miąższość od 1,0– 4,5 m. Ich zasoby dyspozycyjne są ograniczone, wody są słabo odnawialne.
Geotermia płytka zaś to zasoby energii pochodzenia geotermicznego, skumulowane 
w wodach, parach wodnych i gruntach znajdujących się na stosunkowo niewielkich głębokościach i zarazem o temperaturach na tyle niskich (nieprzekraczających 20°C), że ich bezpośrednie wykorzystanie do celów energetycznych jest niemożliwe i nieopłacalne. Można je natomiast efektywnie eksploatować w sposób pośredni przy użyciu pomp ciepła.
W ostatnich latach wzrasta liczba instalacji wykorzystujących pompy ciepła w celu zaspokojenia potrzeb cieplnych. Pompa ciepła umożliwia wykorzystanie energii cieplnej ze źródeł o niskich temperaturach. Jej rola polega na pobieraniu ciepła ze źródła o niższej temperaturze (tzw. źródła dolnego) i przekazywaniu go do źródła o temperaturze wyższej (tzw. źródła górnego). Pompy ciepła wykorzystują ciepło niskotemperaturowe (o niskiej energii) (w praktyce 0–60°C), trudne do innego praktycznego wykorzystania.

Najczęstszym wariantem zastosowania pompy ciepła w Polsce jest wykorzystanie ciepła gruntu poprzez tzw. kolektor gruntowy (kolektor ziemny). Popularność instalacji w ostatnich czasach rośnie ze względu na stabilność temperatury gruntu w porównaniu do powietrza; energia cieplna jest akumulowana w około 10-metrowej warstwie gruntu. Przyjmuje się, że na tej głębokości temperatura jest równa średniorocznej temperaturze powietrza i wynosi dla naszych warunków klimatycznych około 7–8°C. Z uwagi na koszty inwestycyjne poziome wymienniki gruntowe układa się na głębokości 1–2 m. Na tym poziomie temperatura gruntu zmienia się sinusoidalnie w skali roku, co obrazuje rysunek 4.12. 
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Rys. 4.12. Zmienność temperatury gruntu w ciągu roku [5]

Wyróżniamy pompy ciepła z poziomym oaz pionowym gruntowym wymiennikiem ciepła. 

Poziome wymienniki ciepła (kolektory poziome) – ułożone są na głębokości około 
1,0–1,6 m, gdzie temperatura zmienia się wprawdzie w ciągu roku, ale jej dobowe wahania są minimalne. Na tym poziomie temperatura wynosi w naszym klimacie w lipcu +17°C, 
a w styczniu +5°C. Ułożony w ziemi kolektor poziomy w żaden sposób nie zakłóca wegetacji roślin rosnących w ogrodzie. Najwięcej ciepła można odebrać układając kolektory w wilgotnej glebie. Charakteryzuje się łatwością wykonania i niskim kosztem, jednak wymaga dużej powierzchni gruntu.
Pionowy wymiennik ciepła (sonda pionowa) – ułożony w odwiercie wymiennik pionowy stanowi zamknięty obieg, w którym cyrkuluje niezamarzający roztwór glikol–woda. Pobrane ciepło jest zamieniane przez pompę ciepła na energię. Zajmuje on małą powierzchnię gruntu jednak wadą są wysokie koszty odwiertu.
W 2015 roku gmina Skawina zainstalowała w budynku publicznym w mieście Skawina 2 pompy cieplne o mocy 50 kW.
W ramach programu priorytetowego nr 3.3.2. „Wspieranie rozproszonych, odnawialnych źródeł energii, część 2 – Prosument – linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup 
i montaż mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii” gmina Skawina złożyła wniosek 
o dofinansowanie przez NFOŚiGW przedsięwzięcia, w którym zaplanowano utworzenie instalacji prosumenckich: 20 instalacji pomp ciepła o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt dla celów centralnego ogrzewania/ogrzewania ciepłej wody użytkowej. Instalacje pozwolą na wytwarzanie ciepła dla budynków jednorodzinnych (około 609,8 GJ rocznie), w których co najmniej połowa powierzchni jest wykorzystywana na cele mieszkalne. 

Celem przedsięwzięcia jest ograniczenie lub uniknięcie emisji CO2 w wyniku zwiększenia produkcji energii z odnawialnych źródeł. Na terenie gminy Skawina realizacja projektu ograniczy emisję CO2 o co najmniej 479,63 Mg/rok oraz produkcja energii z odnawialnych źródeł do końca 2017 r. osiągnie poziom 704,7 MWh/rok (w tym 542,5 MWh energii elektrycznej oraz 583,5 GJ energii cieplnej).
Dodatkowo w 2016 r. w gminie Skawina planowana jest instalacja 2 pomp ciepła o mocy 5,6 kW (sołectwo) i 17 KW (miast Skawina).

Wnioski

· Aktualnie nie ma możliwości oceny wykorzystania gorących wód geotermalnych na terenie gminy (geotermia głęboka) ze względu na brak szczegółowego rozpoznania 
w tym zakresie.
· Alternatywnym sposobem zaopatrzenia w ciepło może być wykorzystanie wód powierzchniowych lub gruntu (geotermia płytka) poprzez zastosowanie pomp ciepła, które należy nadal promować i wspierać. 

4.4.9. Zasoby energii wodnej w Gminie 
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Energia wody (potencjalna i kinetyczna) jest określana przez wielkość energii elektrycznej wytwarzanej w elektrowniach wodnych. Do energii odnawialnej zalicza się jedynie produkcję energii elektrycznej w elektrowniach na dopływie naturalnym (przepływowych).

Wody śródlądowe mogą służyć do wytwarzania energii, jeśli posiadają energię potencjalną – niezbędny spad. Jeśli nie występuje on naturalnie, można go stworzyć poprzez spiętrzenie górnego poziomu wody, obniżenie dolnego poziomu wody lub budowę kanału skracającego. Energia potencjalna w turbinach wodnych zamieniana jest na energię kinetyczną, a następnie w prądnicach elektrycznych (hydrogeneratorach) na energię elektryczną. W Polsce warunki dla energetyki wodnej nie są korzystne ze względu na mało obfite i niekorzystnie rozłożone opady, dużą przepuszczalność gruntu oraz niewielkie spadki terenów.
Wodami powierzchniowymi na obszarze gminy Skawina są: rzeka Wisła i jej prawobrzeżny dopływ Skawinka oraz kilka mniejszych ich dopływów. 
Północno-zachodnią granicę gminy stanowi rzeka Wisła (ciek I rzędu, do której poprzez mniejsze cieki odprowadzane są wody z północnego terenu Gminy. Zlewnia bezpośrednia rzeki Wisły to niewielki pas gruntów wzdłuż jej koryta.

Drugim, co do wielkości ciekiem jest rzeka Skawinka, z odcinkiem źródłowym Harbutówki, która jest prawobrzeżnym dopływem Wisły w 60,0 km, o długości 33 km i o powierzchni zlewni 352,4 km2. Skawinka to ciek II rzędu, wypływa w Beskidzie Makowskim, płynie z południa na północ przez tereny wsi Wola Radziszowska, Radziszów, Rzozów 
i Skawinę. Za Skawiną skręca na północny-zachód i wpada do Wisły w odległości około 3 km od centrum Skawiny.
Do Skawinki wpływają cieki III rzędu,:

· Cedron – lewobrzeżny dopływ Skawinki (punkt pomiarowy znajduje się w Radziszowie) odprowadzający wodę z części terenu Woli Radziszowskiej o powierzchni zlewni 
91,5 km2,

· Głogoczówka – prawobrzeżny dopływ Skawinki odprowadzająca wodę z terenu 
Radziszowa, zlewnia o powierzchni 101,6 km2,

· Mogiłka – lewobrzeżny dopływ Skawinki odprowadzająca wodę z miejscowości: Pod Działem, Wierzbanówki, Polanki Haller Podola i Jurczyc, zlewni o powierzchni zlewni 9,9 km2,
Zachodnią część gminy odwadnia ciek II rzędu Sosnowianka, odprowadzająca wodę 
z terenu Wielkich Dróg i Facimiecha. Do Sosnowianki wpływają mniejsze cieki odwadniające między innymi Zelczynka. 
Wzdłuż toru kolejowego Oświęcim–Skawina przebiega kanał wodny Łączany–Skawina. Wisła i Kanał Łączański stanowią odcinek Drogi Wodnej Górnej Wisły (tab. 4.34). 

Tablica 4.34. Wykaz odcinka Drogi Wodnej Górnej Wisły na obszarze Gminy Skawina
	Lp.
	Nazwa cieku
	Miejscowości, przez które ciek przepływa
	Długość cieku, m

	1
	Rzeka Wisła 
	Jaśkowice,
	930

	
	
	Pozowice
	5 595

	
	
	Facimiech 
	1 805

	
	
	Ochodza
	2020

	
	
	Borek Szlachecki
	350

	
	
	Kopanka 
	3 185

	
	
	Skawina 
	100

	2
	Kanał Łączany –Skawina wraz rowami opaskowymi
	Jaśkowice,
	683

	
	
	Wielkie Drogi 
	2783

	
	
	Facimiech 
	794

	
	
	Zelczyna 
	2646

	
	
	Borek Szlachecki
	1487

	
	
	Kopanka 
	1083


Źródło: Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej w Krakowie, ul. Piłsudskiego 22

W granicach gminy Skawina rzeka Wisła znajduje się od km 46+110 do km 60+500, 
natomiast Kanał Łączański od km 6+500 do 17+200. W końcowej partii Kanału Łączańskiego znajduje się poszerzenie, z którego prawa odnoga przechodzi w kanał energetyczny, zaś lewa poprzez awanport górny dochodzi do śluzy żeglugowej w Borku Szlacheckim. Jest to śluza komorowa o najwyższym spadzie, wynoszącym 11,6 m, a napełnienie jej (i opróżnianie) odbywa się przy pomocy krótkich kanałów obiegowych. Wykaz wałów i śluz wałowych na ciekach wodnych na obszarze Gminy Skawina podano tablicy 4.35.

Tablica 4.35. Wykaz odcinka Drogi Wodnej Górnej Wisły na obszarze gminy Skawina

	Lp.
	Nazwa cieku
	Wał prawy/lewy
	Miejscowość
	Długość, wału, m
	Śluzy wałowe, szt.

	1
	Wisła
	Prawy
	Jaśkowice
	1 075
	1

	
	
	
	Pozowice
	3 700
	5

	
	
	
	Facimiech
	1 885
	2

	
	
	
	Ochodza
	1 720
	1

	
	
	
	Borek Szlachecki
	410
	2

	
	
	
	Kopanka
	2 630
	3

	
	
	
	Skawina
	145
	1

	2
	Skawinka
	Prawy
	Skawina
	3 450
	5

	
	
	
	Radziszów
	1 816
	9

	
	
	Lewy
	Skawina
	1 673
	2

	
	
	
	Radziszów
	1 233
	4

	3
	Sosnówka
	Prawy
	Facimiech
	2 000
	2

	
	
	
	Wielkie Drogi
	476
	–

	
	
	Lewy
	Facimiech
	1 978
	4

	
	
	
	Wielkie Drogi
	497
	–


Źródło: Małopolski Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Krakowie, ul. Szlak 73.
Zwykle najwyższe wodostany cieków powierzchniowych obserwuje się tu po wiosennych roztopach oraz po gwałtownych ulewach letnich; natomiast niżówki występują w okresach suszy letniej i w jesieni (wrzesień, październik). Szybki przybór wód i szybkie ich opadanie związane jest z intensywnym spływem liniowym i powierzchniowym, zwłaszcza w rejonie pogórza.
Podmokłości występują w dnach mniejszych, płaskodennych dolin, rozcinających brzeżne partie Pogórza Wielickiego oraz w starorzeczach i zagłębieniach powierzchni teras Wisły i Skawinki. Liczne sztuczne stawki obserwuje się na terenie całej gminy.
Zasoby wodne rzeki Skawinki, głównego cieku przepływającego przez gminę, są określane przez IMiGW w przekroju wodowskazowym Radziszów. Dane dotyczące przepływów charakterystycznych dla tego przekroju prezentuje tablica 4.36.
Tablica 4.36. Przepływy charakterystyczne rzeki Skawinki w przekroju wodowskazowym Radziszów

	Lp.
	Zakres przepływów
	Nazwa przepływu
	Oznaczenie
	Wielkość, m3/s

	1
	Wysokie
	Wysoki o prawdopodobieństwie p = 1%
	Qp1%
	600,00

	2
	
	Wysoki o prawdopodobieństwie p = 2%
	Qp2%
	495,00

	3
	
	Wysoki o prawdopodobieństwie p = 5%
	Qp5%
	360,00

	4
	
	Wysoki o prawdopodobieństwie p = 10%
	Qp10%
	265,00

	5
	
	Wysoki o prawdopodobieństwie p = 50%
	Qp50%
	60,00

	6
	
	Najwyższy pomierzony
	WWQ
	rok 2001 (brak danych)

	7
	
	Średni wysoki
	SWQ
	79,20

	8
	Średnie
	Średni roczny
	SSQ
	2,90

	9
	Niskie
	Średni niski
	SNQ
	0,44

	10
	
	Najniższy pomierzony
	NNQ
	0,19


Źródło: dane z Programu Ochrony Środowiska miasta i gminy Skawina.
Wykaz wód istotnych dla regulacji stosunków wodnych na potrzeby rolnictwa oraz urządzeń melioracji wodnych podstawowych i szczegółowych z podziałem na ich administratorów podano tablicy 4.37. Potoki te nie mają praktycznie znaczenia jako potencjalne zasoby energii. 

Tablica 4.37. Wykaz cieków wodnych na obszarze gminy Skawina
	Lp.
	Nazwa cieku
	Odbiornik
	Długość 
cieku, m
	Miejscowości, przez które ciek przepływa 
w gminie Skawina

	1
	Potok Kopytkowski 
	Kanał Łączany
	2 250
	Jaśkowice

	2
	Pozowice
	Wisła
	3 500
	Pozowice, Wielkie Drogi

	3
	Sosnówka
	Wisła
	5 280
	Facimiech, Wielkie Drogi, Krzęcin

	4
	Potok Zelczynka
	
	5 300
	Ochodza, Zelczyna, Krzęcin, Gołuchowice

	5
	 Skawinka
	Wisła
	16 260
	Skawina, Rzozów, Radziszów

	6
	Sidzinka
	Wisła
	2 380
	Skawina

	7
	Rzepnik
	Skawinka
	5 850
	Skawina

	8
	Potok Brzozówka
	–
	3 800
	Skawina

	9
	Potok Lutówka
	–
	1 050
	Radziszów

	10
	Wierzbanówka
	Skawinka
	6 660
	Radziszów, Jurczyce, Wola Radziszowska, Polanka, Grabie

	11
	Cedron
	Skawinka
	6 272
	Radziszów, Wola Radziszowska


Źródło: Małopolski Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Krakowie, ul. Szlak 73.
Długość sieci rzecznej oraz zlewni, będących na obszarze miasta i gminy Skawina przedstawiono w tablicy 4.38.

Tablica 4.38. Długość sieci rzecznej oraz zlewni rzek będących na obszarze miasta i gminy Skawina
	Lp.
	Rząd cieku
	Nazwa rzeki
	Długość cieku
	Pole powierzchni zlewni, km2

	1
	3
	Cedron
	6 266,295
	9,6858

	2
	4
	Czerwieniec
	1 492,112
	0,7043

	3
	2
	Dopływ spod Borku Szlacheckiego
	5 636,019
	3,5240

	4
	3
	Dopływ spod Chorowic
	4 750,258
	4,5823

	5
	3
	Dopływ w Krzywaczce
	14,716
	0,0001

	6
	3
	Głogoczówka
	121,277
	0,1151

	7
	2
	Kanał Łączański
	10 804,244
	5,7440

	8
	2
	Kopytowianka
	3 171,440
	1,3856

	9
	3
	Mogiłka
	7 130,615
	9,9442

	10
	3
	Pasieka
	4 200,287
	3,4100

	11
	2
	Potok Pozowicki
	3 462,906
	3,8750

	12
	3
	Rzepnik
	6 371,866
	6,9862

	13
	2
	Sidzinka
	1 938,928
	1,2547

	14
	2
	Skawinka
	19166,069
	23,1830

	15
	2
	Sosnowinka
	2 064,782
	2,6423

	16
	3
	Sosnówka
	2 064,782
	3,3310

	17
	1
	Wisła – zlewnia bezpośrednia
	13 799,871
	8,3331

	18
	3
	Włosanka
	3 309,643
	3,2831

	19
	3
	Zelczynka
	6 157,301
	7,7213


Źródło: Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej w Krakowie.
W granicach gminy Skawina rzeka Wisła znajduje się w km od 46+110 km do 60+550 km, natomiast Kanał Łączański znajduje się w km od 6+520 do km 17+200. Ww. kilometraże podano w oparciu o serwis mapowy informatora nawigacyjnego śródlądowej drogi wodnej Górnej Wisły.

Na analizowanym terenie istnieją warunki dla małej energetyki wodnej. Zasoby energii wód, rzek i cieków mogą być efektywnie wykorzystane ze względu na przepływy oraz spadki. 
Na terenie gminy funkcjonuje elektrownia wodna o mocy 1,6 MW, będąca własnością CEZ Skawina S.A., zlokalizowana przy ul..Energetyków w Skawinie. Elektrownia ta wykorzystuje energię odpadowej wody użytkowej wykorzystywanej do celów chłodniczych 
w elektrowni. Spad uzyskany jest dzięki różnicy poziomów kanału z Wisły i rzeki Skawinki. Elektrownia wyposażona jest w hydrogenerator, pracujący dzięki wykorzystaniu energii wody, odprowadzanej z obiegu wody chłodzącej turbozespoły elektrowni parowej. Instalacja pracuje w układzie pionowym. W skład hydrogeneratora wchodzi turbina Kaplana oraz trójfazowa prądnica. Produkcja hydrozespołu odbywa się na niezależną linią 15 kV. Na terenie gminy zlokalizowana jest również druga mała elektrownia wodna o mocy 760 kW, zlokalizowana w miejscowości Borek Szlachecki.
[image: image27.jpg]


 
Rys. 4.13. Elektrownia wodna w Skawinie [35]

Charakterystykę zainstalowanych turbin w elektrowniach wodnych w Skawinie i w Borku Szlacheckim podano w tablicy 4.39.

Tablica 4.39. Charakterystyka turbin zainstalowanych w elektrowniach wodnych w Skawinie 
i w Borku Szlacheckim

	Parametry MEW*
	Jednostka
	Skawinka
	Borek Szlachecki

	Typ
	–
	Wodna typu Kaplana
	Wodna typu Kaplana

Generator Marelli

Generator typ MJT 710 MD16V10

	Rok budowy
	–
	1959
	2015

	Spad znamionowy
	m
	9,45
	10,8

	Natężenie przepływu
	m3/s
	23,3
	bd

	Moc znamionowa
	kW
	1 600
	760

	Sprawność turbiny
	%
	85
	90,4

	Prędkość obrotowa
	Obr./min.
	187,5
	bd

	Dyspozycyjność
	–
	0,432 *
	bd

	Wielkość produkcji
	MWh
	4 541,378 (2010 r.)
	bd

	Odbiorca
	–
	Tauron Sprzedaż Sp. z o.o.
	bd


Źródło: Dane z CEZ Skawina SA.
*w odniesieniu do możliwości nominalnej produkcji rocznej w oparciu o osiągalną moc 1,2 MW

Wnioski

· Na terenie Gminy istnieją potencjalne warunki dla małej energetyki wodnej. Zasoby energii wód, rzek i cieków mogą być efektywnie wykorzystane ze względu na przepływy oraz spadki. 

· Należy wspierać działania na rzecz budowy obiektów małej energetyki wodnej.

4.4.10. Biomasa

[image: image44.jpg]


Określenie pojęcia biomasy zostało wprowadzone przez Unię Europejską (1995 r.) i wskazuje, że biomasa obejmuje wszelką substancję organiczną pochodzenia roślinnego lub zwierzęcego, jak też wszelkie pochodne substancje uzyskane z transformacji surowców pochodzenia roślinnego i zwierzęcego. Do substratów zalicza się między innymi: drewno z plantacji drzew szybko-rosnących, drewno odpadowe w leśnictwie i drzewnictwie, gnojowicę i obornik 
z hodowli zwierząt, słomę w produkcji zbożowej oraz odpady organiczne w przemyśle rolno-spożywczym. Do biomasy zalicza się również substancje organiczne występujące w osadach ściekowych w komunalnych oczyszczalniach ścieków. Biomasę można też pozyskiwać z rolnictwa (słoma, biogaz z gnojowicy), z leśnictwa i drzewiarstwa (drewno odpadowe), z gospodarki komunalnej (makulatura, biogaz z wysypisk lub oczyszczalni ścieków) albo z przemysłu (odpady przemysłu celulozowo-papierniczego, przemysłu tekstylnego, przemysłu spożywczego, itp.).
Biomasa jest wynikiem reakcji fotosyntezy, która przebiega pod wpływem promieniowania słonecznego. Produktem ubocznym przetwarzania energii chemicznej zawartej 
w biomasie na ciepło jest powstawanie dwutlenku węgla. Jednak jest to dwutlenek węgla przyjazny dla środowiska naturalnego, gdyż przez proces fotosyntezy krąży on w przyrodzie, podobnie jak woda, w obiegu zamkniętym.

Najważniejszymi argumentami za energetycznym wykorzystaniem biomasy są:

· ograniczenie emisji CO2 z paliw kopalnych;

· wysokie koszty odsiarczania spalin z paliw kopalnych;

· aktywizacja ekonomiczna, przemysłowa i handlowa lokalnych społeczności;

· decentralizacja produkcji energii i tym samym wyższe bezpieczeństwo energetyczne przez poszerzenie producentów energii.

Natomiast do potencjalnych wad energetycznego stosowania biomasy należą:

· ryzyko zmniejszenia bioróżnorodności, w przypadku wprowadzenia monokultury roślin o przydatności energetycznej;
· spalanie biopaliw, powoduje powstawanie NOX, a koszty ich usuwania w małych źródłach są wyższe niż w przypadku dużych profesjonalnych zakładów;

· podczas spalania biomasy, zwłaszcza zanieczyszczonej pestycydami, odpadami tworzyw sztucznych lub związkami chloropochodnymi, wydzielają się dioksyny i furany o toksycznym i rakotwórczym oddziaływaniu;
· popiół z niektórych biopaliw w temperaturze spalania topi się, zaślepia ruszt i musi być mechanicznie rozbijany.
Do celów energetycznych najczęściej stosowane są następujące postacie biomasy: 

· słoma zbożowa, z roślin oleistych lub roślin strączkowych oraz siano; 

· uprawy energetyczne – rośliny hodowane w celach energetycznych;
· drewno odpadowe w leśnictwie i przemyśle drzewnym oraz odpadowe opakowania drewniane;
· odpady organiczne – gnojownica, osady ściekowe w przemyśle celulozowo-papierniczym, makulatura, odpady organiczne z cukrowni, roszarni lnu, gorzelni, browarów; 
1,5 Mg suchego drewna lub słomy są energetycznie równoważne około 1,0 Mg węgla, 
a 1 m3 biogazu jest równoważny energetycznie 1 kg węgla. W celu porównania własności różnych paliw w tablicy 4.40 przedstawiono podstawowe parametry, decydujące o ich energetycznym sposobie użytkowania oraz oddziaływaniu na środowisko.

Tablica 4.40. Parametry energetyczne i ekologiczne paliw pierwotnych oraz odnawialnych

	Paliwo
	Wartość opałowa, MJ/kg
	Zawartość popiołu, %
	Zawartość siarki, %

	Węgiel
	25
	15
	0,8

	Gaz ziemny GZ-50
	34, 3 MJ/m3
	< 0,01
	0,002

	Olej opałowy lekki
	42,0
	< 0,1
	< 0,3

	Biomasa roślinna

– drewno

– inne (np. słoma)
	15,5 – 18,0

13,0 – 16,0
	< 3,0

3,0
	< 0,03

0,03

	Suche osady ściekowe
	14
	45
	0,8

	Biogaz
	20 MJ/m3
	–
	do ok. 40 mg/m3


Biomasa ze względu na swoje parametry energetyczne 14/1/0,01 (wartość opałowa 
w MJ/kg/ procentowa zawartość popiołu/procentowa zawartość siarki) jest coraz częściej używana do uszlachetniania węgla poprzez zastosowanie technologii współspalania węgla 
i biomasy (co-firing). Proces ten jest coraz bardziej popularny na świecie ze względu na wprowadzanie w wielu krajach (głównie wysokorozwiniętych) ostrzejszych norm na emisję gazów odlotowych ze źródeł ciepła, a zwłaszcza wobec emisji związków siarki. Jedną 
z możliwości jest mieszanie węgla z granulatem z biomasy, co znacznie obniża stężenie siarki zarówno w paliwie, jak i w spalinach i może powodować zmianę kierunku inwestowania, 
tj. nie w kosztowne urządzenia do desulfuryzacji spalin, a w granulację biomasy.

Biomasa pochodzenia roślinnego
Istnieją trzy podstawowe czynniki, które decydują o wykorzystaniu roślin uprawnych lub drzew do celów energetycznych. Są to:
· stosunek energii zawartej w biomasie do energii potrzebnej na jej uprawę i zbiory;

· zdolność gromadzenia energii słonecznej w postaci biomasy;

· rodzaj biomasy ze względu na sprawność przetwarzania na paliwa ciekłe i gazowe, która zależy m.in. od tego, czy materię organiczną rośliny tworzy celuloza czy cukry.

Poniżej przedstawiono potencjalne możliwości pozyskania na obszarze gminy energii cieplnej/elektrycznej z poszczególnych rodzajów biomasy.
Według Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku powierzchnia gruntów ornych 
w gminie Skawina wynosiła 2638,48 ha, a powierzchnia zasiewów 1070,67 ha. Powierzchnia gruntów odłogowanych wynosiła 198,47 ha. Wielkość powierzchni gruntów rolnych 
w gminie Skawina przedstawiono w tablicy 4.41, natomiast wielkość powierzchni zasiewów 
w zależności od rodzaju zasiewu przedstawiono w tablicy 4.42.

Tablica 4.41. Powierzchnia gruntów rolnych w gminie Skawina
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Powierzchnia, ha

	1
	Grunty ogółem 
	3 545,20

	2
	Użytki rolne 
	3 037,15

	3
	Grunty orne
	2 638,48

	4
	Zasiewy
	1 070,67

	5
	Ugory 
	198,47

	6
	Uprawy trwałe
	42,00

	7
	Sady 
	28,57

	8
	Łąki
	1 230,40

	9
	Pastwiska
	68,37

	10
	Pozostałe użytki rolne
	398,67


Źródło: GUS 2010.
Tablica 4.42. Powierzchnia zasiewu w gminie Skawina
	Lp.
	Rodzaj zasiewu
	Powierzchnia, ha

	1
	Zboża ogółem
	1 070,67

	2
	Pszenica ozima
	371,81

	3
	Pszenica jara
	47,42

	4
	Żyto
	25,41

	5
	Jęczmień ozimy
	28,16

	6
	Jęczmień jary
	60,63

	7
	Owies
	153,91

	8
	Pszenżyto jare
	61,78

	9
	Mieszanki zbożowe jare
	10,18

	10
	Kukurydza na ziarno
	29,25

	11
	Buraki cukrowe
	52,56


Źródło: GUS 2010.
Słoma

W celu oszacowania potencjału teoretycznego pozyskiwania energii z zasobów słomy na obszarze gminy, przyjęto następujące dane 

· 2638 ha – powierzchnia gruntów ornych na obszarze gminy (dane wg GUS BDL 
z 2010 r.) – powierzchnia wykorzystywana na zasiew zbóż stanowi około 40% tej 
powierzchni, 

· 1,5 Mg/ha – przeciętny uzysk słomy z ha,
· 14 MJ/kg – wartość opałowa słomy
i przy założeniu, że:

· 10% – udział słomy przeznaczonej do energetycznego wykorzystania, 

· 80% – średnioroczna sprawność przetwarzania energii chemicznej słomy na energię cieplną,

· 1600 h – praca kotła w ciągu roku z wykorzystaniem mocy szczytowej

otrzymujemy:

· łączne zasoby słomy w gminie – 1978,5 Mg/rok,

· możliwa ilość słomy przeznaczona do produkcji energii cieplnej – 197,85 Mg/rok, 

· potencjalna wielkość rocznej produkcji ciepła – 2,22 TJ/rok, 
· potencjalna wielkość mocy cieplnej – 0,39 MW.
Z szacunkowych obliczeń wynika, że teoretyczny potencjał energetyczny słomy na terenie gminy jest niewielki. Ewentualna budowa tych źródeł ciepła na ten nośnik powinna oprzeć się raczej na imporcie tego surowca energetycznego z terenów przyległych.
Plantacje energetyczne

W grupie energetycznych upraw biomasy drzewnej wykorzystuje się szybko rosnące krzewy z rotacją 3–4 letnich cyklów wyrębu, gęsto sadzonych, z odpowiednim nawadnianiem i nawożeniem gleby.

Plantacja drzewna nie ma dużych wymagań glebowych i może być interesującym sposobem zagospodarowania nadmiarów mało żyznych terenów rolnych lub terenów przeznaczonych do rekultywacji.

W celu zwiększenia zasobów biomasy w gminie Skawina, uzasadnionym byłoby zagospodarowywanie gruntów ugorowanych lub odłogowych wyselekcjonowanymi gatunkami szybko rosnących drzew, krzewów, traw, np.:

· perz grzebieniasty – trawa do obsiewu terenów suchych, kamienistych i piaszczystych;

· wydmuchrzyca groniasta – trawa do obsiewu terenów suchych;

· miskant olbrzymi – zalecany do zakładania plantacji na terenach skażonych zanieczyszczeniami przemysłowymi, a także piaszczystych, charakteryzuje się szybkim wzrostem oraz wysokim plonem biomasy z jednostki powierzchni (nawet powyżej 30 Mg suchej masy/ha o wartości opałowej ok. 15 MJ/kg);

· miskant cukrowy;

· spartinia preriowa.

Wymienione gatunki traw, uprawiane w innych regionach kraju wykazują przydatność do uprawy w warunkach klimatycznych gminy Skawina. 

W celu oszacowania potencjału teoretycznego energii z zasobów plantacji roślin energetycznych na obszarze gminy przyjęto następujące dane: 

· 198,47 ha – powierzchnia przeznaczona pod plantacje w gminie (grunty ugorowane)
· 10 Mg/ha – przeciętny roczny przyrost suchej masy,

· 3 lata – cykl zbioru z danego terenu,

· 14 MJ/kg – wartość opałowa
i przy założeniu, że:
· 80% – średnioroczna sprawność przetwarzania energii chemicznej na energię cieplną,
· 1600 h/rok – praca kotła w ciągu roku z wykorzystaniem mocy szczytowej

otrzymujemy:

· łączne zasoby w gminie Skawina – 200 Mg/rok,

· potencjalna wielkość rocznej produkcji energii cieplnej – 22,22 TJ/rok, 

· potencjalna wielkość mocy cieplnej – 3,9 MW.
Biopaliwa 

Oleje roślinne

Oleje roślinne można stosować do zasilania silnika diesla na jeden z trzech sposobów: po przerobieniu na biodiesel, po zmieszaniu z biodieslem lub olejem napędowym. Od olejów napędowych różnią się brakiem lotności, większą lepkością i mniejszą podatnością na samozapłon, dlatego nie mogą być stosowane jako olej napędowy, bez wcześniejszego przetworzeniu. Olej roślinny można mieszać z biodieslem w ilości 15–20%, ponieważ wtedy nie ma potrzeby przerabiania silnika.
Biodiesel

Biodiesel jest paliwem wykorzystywanym w silnikach wysokoprężnych (Diesla), składającym się w 100% z metylowych (lub etylowych) estrów kwasów tłuszczowych, określanym często mianem B100. Ideą stosowania biodiesla jest jednak całkowita eliminacja oleju napędowego. 

Podstawowe własności i zalety biodiesla:

· jest paliwem czystszym o prawie 75% pod względem produktów spalania w porównaniu 
z tradycyjnym olejem napędowym,

· jego stosowanie znacząco zmniejsza w emitowanych spalinach ilość niespalonych węglowodorów, tlenku węgla i cząstek stałych,

· nie zawiera siarki, więc jego stosowanie eliminuje emisję związków siarki do atmosfery,

· niszczący wpływ produktów jego spalania na warstwę ozonową jest blisko 50% mniejszy niż spalania tradycyjnego oleju napędowego,

· emisja tlenków azotu (NOx) jako produktów jego spalania może być większa lub mniejsza, ale można ją zredukować do poziomu dużo niższego niż w przypadku spalania tradycyjnego oleju napędowego, m.in. poprzez zmianę momentu wtrysku paliwa,

· jest paliwem odnawialnym (pochodzącym z odnawialnych surowców roślinnych),

· można go stosować w każdym silniku Diesla,

· można go mieszać z tradycyjnym olejem napędowym w dowolnej proporcji; nawet niewielki dodatek biodiesla sprawi, że spalanie będzie czystsze, a silnik lepiej smarowny 
(1-procentowy dodatek biodiesla do oleju napędowego podnosi własności smarne oleju 
o 65%),

· może być produkowany z jakiegokolwiek tłuszczu czy oleju roślinnego, także z oleju posmażalniczego.
Obawy i zagrożenia związane ze stosowaniem biodiesla:

· powoduje większe zużycie paliwa z powodu niższej wartości opałowej,

· pogarsza przebieg procesu rozpylania paliwa i maksymalne ciśnienie wtrysku, ponieważ ma wyższą lepkość,
· obniża trwałość elementów stykających się z paliwem, a wykonanych z typowych elastomerów i gum,

· powoduje korozję pokryć lakierniczych elementów stykających się z paliwem,

· działa silnie korozyjnie na stopy zawierające miedź,

· charakteryzuje się niską odpornością na hydrolizę, co prowadzi do powstawania 
szlamu i wytrącenia się osadów blokujących filtry paliwa.

Biodiesel może być on stosowany jako paliwo dla większości silników diesla, może być mieszany z olejem napędowym lub używany samodzielnie. Biodiesel jest lepszym rozpuszczalnikiem niż olej napędowy, stąd pojawia się tendencja do wypłukiwania przez to paliwo zanieczyszczeń z baków pojazdów, eksploatowanych wcześniej na oleju napędowym.
Bioetanol

Bioetanol to bezwonny alkohol etylowy pozyskiwany ze zbóż, buraków cukrowych czy ziemniaków w wyniku fermentacji i odwadniania. W Polsce bioetanol jest dodawany do benzyn od 1993 roku. W odróżnieniu od biodiesla, bioetanol nie może stanowić 100% objętości paliwa. Bez wprowadzenia zmian w konstrukcji silnika można korzystać z paliwa zawierającego do 15% etanolu. Jeżeli silnik jest przystosowany do spalania etanolu, może korzystać z paliwa E85, zawierającego 85% etanolu. Do najważniejszych korzyści stosowania bioetanolu można zaliczyć odnawialność tego rodzaju paliwa (jak wszystkich biopaliw), ograniczenie skutków globalnego ocieplania, przez to, że rośliny będące surowcem do produkcji bioetanolu również asymilują dwutlenek węgla oraz mają wpływ na zmniejszenie importu ropy naftowej. Aby wykorzystać etanol jako składnik paliwa, należy go odwodnić (do zawartości wody poniżej 0,5%). Proces odwadniania utrudnia produkcję i dotrzymanie jakości bioetanolu, co znacząco wpływa na jego jakość.

Żyto

W celu oszacowania potencjału teoretycznego energii z zasobów zbóż sianych na terenie gminy Skawina przyjęto następujące dane:

· średni plon żyta wynosi 2,5 t/ha,

· wartość opałowa bioetanolu wynosi 25,3 MJ /kg,

· gęstość 808 kg/m3,
· ze 100 kg żyta można otrzymać 38 l czystego bioetanolu,
i przy założeniu, że:
20% zasiewu żyta przeznaczonej do energetycznego wykorzystania, tj.12,7 ha.
można uzyskać plon 12,7 ton żyta rocznie, z czego można otrzymać 4826 litrów bioetanolu o potencjale energetycznym 98,66 GJ/rok.
Źródła biopaliw płynnych i możliwości ich zastosowania przedstawiono w tablicy 4.43.

Tablica 4.43. Źródła biopaliw płynnych i możliwości ich zastosowania
	Biopaliwo
	Roślina
	Proces konwersji
	Zastosowanie

	Bioetanol
	Zboża, ziemniaki, topinambur itp.
	Hydroliza i fermentacja
	Substrat l/lub dodatek do benzyny

	Bioetanol
	Buraki cukrowe itp.
	Fermentacja
	Substrat l/lub dodatek do benzyny

	Bioetanol
	Uprawy energetyczne, słoma, rośliny trawiaste
	Obróbka wstępna, hydroliza i fermentacja
	Substrat i/lub dodatek do benzyny

	Biometanol
	Uprawy energetyczne
	Gazyfikacja lub synteza metanu
	Ogniwa paliwowe

	Olej roślinny
	Rzepak, słonecznik itp.
	–
	Substrat i/lub dodatek do oleju napędowego

	Biodiesel
	Rzepak, słoneczniki Itp
	Estryfikacja
	Substrat l/lub dodatek do oleju napędowego

	Bioolej
	Uprawy energetyczne
	Piroloza
	Substrat oleju napędowego lub benzyny


Źródło: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynków, wyd. Politechnika Krakowska

Drewno opałowe 

Nadzór nad gospodarką leśną w gminie Skawina sprawuje Nadleśnictwo Myślenice. 
W roku 2014 w zarządzie nadleśnictwa było 426,47 ha lasów. Zasobność drzewa na pniu 
w Nadleśnictwie wynosi 298 m3/ha, natomiast przyrost roczny lasu wynosi 7 m3/ha/rok [12].

Lesistość w gminie Skawina jest niska w stosunku do średniej krajowej, w roku 2014 
wynosiła 9,6%, w mieście 5,3% a na obszarze wiejskim 10,7%. Największe obszary lasów występują we wsiach Wola Radziszowska i Radziszów oraz w rejonie Skawiny 
i Polanki Hallera. W innych wsiach są to tylko małe zagajniki lub tereny zakrzaczone. 

Wielkość powierzchni gruntów leśnych wg typów własności w gminie Skawina przedstawiono w tablicy 4.44.

Tablica 4.44. Powierzchnie gruntów leśnych z podziałem na typy własności w gminie Skawina

	Lp.
	Typy własności gruntów leśnych
	ha

	
	
	Gmina Skawina
	Skawina – miasto
	Skawina – obszar wiejski

	Grunty leśne ogółem, w tym
	971,11
	111,91
	859,20

	1
	Lasy ogółem
	959,42
	109,44
	849,98

	2
	Grunty leśne publiczne ogółem
	512,11
	57,91
	454,20

	3
	Grunty leśne publiczne Skarbu Państwa 
	432,08
	39,91
	392,17

	4
	Grunty leśne publiczne Skarbu Państwa 
w zarządzie lasów Państwowych
	425,22
	39,91
	385,31

	5
	Grunty leśne prywatne 
	459,00
	54,00
	425,00

	6
	Grunty leśne prywatne osób fizycznych 
	442,00
	54,00
	405,00

	8
	Grunty leśne gminne ogółem
	39
	18
	21

	9
	Grunty leśne gminne lasy ogółem
	37,4
	17
	20,4


Źródło: dane GUS 2014 r.
Grunty leśne w Gminie Skawina zajmują powierzchnię 971,11 ha, z czego w rękach prywatnych właścicieli znajduje się 459,00 ha lasów, resztę stanowią lasy państwowe. 

Ilości pozyskiwanego drewna opałowego z lasów z terenu gminy Skawina przedstawiono w tablicy 4.45.

Tablica 4.45. Ilość pozyskiwanego drewna z lasów z terenu gminy Skawina

	Lp.
	Właściciel lub zarządca lasów
	Wielkość, ha
	Ilość drewna opałowego, m3

	
	
	
	2012 r.
	2013 r.
	2014 r.

	1
	Lasy prywatne i gminne 
	496,40
	179
	15
	10

	1.1
	Lasy prywatne 
	459,00
	179
	15
	10

	1.2
	Lasy gminne
	37,40
	0
	0
	0

	W zarządzie Nadleśnictwa Myślenice*
	426,47
	450
	450
	450


Źródło: dane GUS 2014 r., * Nadleśnictwo Myślenice.
Pozyskiwane ilości drewna z terenów leśnych oceniono na poziomie 450 m3/rok do 
zagospodarowania energetycznego.

Pozyskiwane drewno wykorzystywane jest jako paliwo w kominkach i kotłach grzewczych gospodarstw domowych. 

W celu oszacowania potencjalnych zasobów energii ze spalania drewna sprzedanego przez Nadleśnictwo Myślenice w ciągu roku na obszarze gminy przyjęto następujące dane: 

· 450 m3/rok – objętość drewna opałowego sprzedanego w kolejnych latach, 

· 1 m3 drewna suchego waży średnio 0,6 Mg,

· 16 MJ/kg – wartość opałowa,
i przy założeniu:
· 5200 h/rok – praca kotła w ciągu roku z wykorzystaniem mocy szczytowej,

· 70% – średnioroczna sprawność przetwarzania energii chemicznej drewna na energię cieplną. 
Otrzymujemy:
łączne zasoby drewna w gminie – 270 Mg/rok,

potencjalna wielkość rocznej produkcji energii cieplnej – 3,02 TJ/rok, 840 MWh.
Tereny zielone

[image: image45.jpg]


Źródłem biomasy mogą być tereny zielone, parki, ogródki działkowe, sady, zieleńce osiedlowe, tereny zieleni ulicznej i izolacyjnej, a nawet cmentarze. Są to zasoby najmniej rozpoznane, rozproszone i nie ewidencjonowane, 
a stanowiące pewien potencjał energetyczny. Najczęściej odpady te są na miejscu składowane, spalane w pryzmach lub przewożone na wysypisko. W znacznej mierze zasoby te nie są należycie wykorzystane.
Materiał ten jest dostępny tylko sezonowo, zatem w celu zapewnienia całorocznego zapasu jako podłoże biogazowe, musi być zakiszony lub wysuszony i utrzymywany w takim stanie aż do jego wykorzystania energetycznego. Z powodu rozrzucenia na dużym obszarze nie zawsze jest to działanie uzasadnione, ponieważ koszty zebrania są za wysokie.

Pomijając ten problem, jest to dobry kosubstrat do poddania go fermentacji, natomiast 
z powodu wysokiej zawartości substancji suchej nie nadaje się do użytku jako monosubstrat [41]. Materiał przed doprowadzeniem do instalacji biogazowej może wymagać oczyszczenia 
z substancji zakłócających tj. gałęzie, kamienie etc.

W gminie Skawina w sektorze komunalnym w 2015 r. z powierzchni 26,40 ha zebrano odpadów zielonych 42,20 t (z czego zagospodarowano 37,03 t), natomiast w 2014 r. zebrano ich 41,20 t (z czego zagospodarowano 39,54).W gminie Skawina odpady zielone przekazywane są na kompostownie bądź zagospodarowywane przez Wykonawcę prac pielęgnacyjnych we własnym zakresie. 

Szacunkową ocenę potencjału energetycznego biomasy pochodzącej z wycinki zieleni, przeprowadzono przy następujących danych:
· 25 ha – łączna powierzchnia zieleni urządzonej w gminie, z której potencjalnie mogłaby być pozyskiwana biomasa,
· 2 Mg/ha – przeciętny przyrost suchej masy,
· 8 MJ/kg – wartość opałowa
i przy założeniu:

· 80% – średnioroczna sprawność przetwarzania energii chemicznej na energię cieplną,
· 1600 h/rok – praca kotła w ciągu roku z wykorzystaniem mocy szczytowej, 

Potencjał energetyczny tego rodzaju biomasy w gminie Skawina wynosi:

· łączne zasoby w gminie – 50 Mg/rok,

· potencjalna wielkość rocznej produkcji energii cieplnej – 0,32 TJ/rok,
· potencjalna wielkość mocy cieplnej – 0,05 MW
Biomasa pochodzenia zwierzęcego

Odpady zwierzęce 

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Jest mieszaniną przede wszystkim dwutlenku węgla i metanu. Biogaz może powstawać samoistnie w procesach rozkładu substancji organicznych lub produkuje się go celowo. Biogaz jest doskonałym paliwem odnawialnym i może być wykorzystywany na bardzo wiele sposobów, podobnie jak gaz ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w dużych oczyszczalniach ścieków, które dysponują biologiczną technologią oczyszczania ścieków i wydzielonymi komorami fermentacji osadów ściekowych jak i biogazowniach rolniczych w gospodarstwach rolnych.
Zarówno gospodarstwa hodowlane, jak i oczyszczalnie ścieków, produkują duże ilości wysoko zanieczyszczonych odpadów. Tradycyjnie odpady te używane są jako nawóz oraz składowane na wysypiskach. Obydwie metody mogą powodować problemy ekologiczne związane z zanieczyszczeniem rzek i wód podziemnych, emisje odorów oraz inne problemy zagrożenia zdrowia. Jedną z ekologicznie dopuszczalnych form utylizacji tych odpadów jest fermentacja beztlenowa.

Głównymi surowcami podlegającymi fermentacji beztlenowej są:

· odchody zwierzęce,

· osady z oczyszczalni ścieków,

· odpady organiczne.

Biogaz może być wykorzystywany na wiele różnych sposobów: 

· jako paliwo do pojazdów lub w procesach technologicznych, 

· może być spalany w specjalnie przystosowanych kotłach, zastępując gaz ziemny, 
a uzyskane ciepło może być przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania,

· w układach skojarzonych do produkcji energii elektrycznej i ciepła.

Zalety wynikające ze stosowania instalacji biogazowych są następujące:

· produkowanie „zielonej energii”,

· ograniczanie emisji gazów cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,
· obniżanie kosztów składowania odpadów,

· zapobieganie zanieczyszczeniu gleb oraz wód gruntowych, zbiorników powierzchniowych 
i rzek,
· uzyskiwanie wydajnego i łatwo przyswajalnego przez rośliny nawozu naturalnego,

· eliminacja odoru.
Małopolskę zaliczyć należy do województw o średnim potencjale biogazu rolniczego (3,97% potencjału krajowego). Obecnie na terenie województwa i gminy Skawina nie ma zlokalizowanej biogazowni rolniczej.
Głównym substratem biogazowni rolniczych powinny być odpady z produkcji rolnej 
i zwierzęcej.
Chów krów i świń kryje olbrzymi potencjał podłoży, nadających się do użycia 
w instalacjach biogazowych. Odchody z hodowli bydła i trzody chlewnej, w nowoczesnych rozwiązaniach, wykorzystywane są do produkcji biogazu, który spalany w silnikach gazowych w istotnej części zaspokaja potrzeby w zakresie ciepła i energii elektrycznej gospodarstw hodowlanych. 

Na skutek ciągle wzrastających ilości przetwórczych w chowie zwierząt oraz coraz surowszych wymagań odnośnie ochrony środowiska naturalnego zmierzających do ponownego wykorzystania odchodów, zachodzi konieczność poszukania alternatywnych sposobów przetwarzania zbieranej gnojowicy. 

Według danych GUS za rok 2010 na terenie gminy Skawina działało 855 gospodarstw rolnych utrzymujących zwierzęta gospodarskie tj.: bydło, trzoda chlewna i konie. Najwięcej gospodarstw hodowlanych znajduje się w miejscowościach: Grabie, Krzęcin i Radziszów, natomiast największe gospodarstwo hodowlane zlokalizowane jest w Gołuchowicach.

W ostatnim czasie na terenie gminy zwiększyła się liczba gospodarstw zajmujących się hodowlą koni. Gospodarstwa te znajdują się na terenie Facimiechu, Pozowic i Radziszowa. 

Dane o liczbie zwierząt hodowanych na terenie gminy Skawina w 2010 r. przedstawiono w tablicy 4.46.

Tablica 4.46. Dane o liczbie zwierząt hodowlanych na terenie gminy Skawina
	Lp.
	Liczba gospodarstw 
hodowlanych
	Rodzaj hodowli

	
	
	bydło szt.
	trzoda chlewna
	drób
	konie

	
	Gnój płynny t/jednostkę
	20
	9
	0,04
	10

	1
	94
	354
	–
	–
	–

	2
	99
	–
	710
	–
	–

	3
	47
	–
	–
	23084
	–

	4
	47
	–
	–
	–
	141


Źródło: GUS 2010.
Na podstawie danych o liczbie zwierząt hodowlanych w gminie Skawina wyliczono 
potencjał energetyczny. W obliczeniach przyjęto, że 80% odpadów z produkcji zwierzęcej może być wykorzystanych w produkcji energii.

W tablicy 4.47 przedstawiono wyniki obliczenia ilości energii uzyskanej w wyniku zgazowania odpadów powstałych z hodowli zwierząt w gospodarstwach rolnych na terenie gminy Skawina. 

Tablica 4.47. Wyniki obliczenia ilości energii uzyskanej w wyniku zgazowania odpadów powstałych z hodowli zwierząt w gospodarstwach rolnych na terenie Gminy Skawina
	Lp.
	Nazwa
	Ilość, szt.1)
	80% odpadu
t
	Uzysk biogazu z 1 t odpadu podłoża, m3
	Ilość gazu

m3
	Zawartość metanu, m3
	Energia elektryczna
MWh/rok

	1
	Bydło
	354
	5 664
	20–30/ śr. 25
	141 600
	84 960
	779,0

	2
	Trzoda chlewna
	710
	5 112
	20–35/ śr. 27,5
	140 580
	91 377
	837,9

	3
	Drób
	23 084
	74
	70–90/ śr. 80
	5 920
	3 552
	32,6

	4
	Konie
	141
	1 128
	50–70/ śr.60
	67 680
	40 608
	372,4


1) Źródło: GUS 2010.
Uzysk gazu i zawartość metanu w gnojowicy przedstawiono w tablicy 4.48.
Tablica 4.48. Uzysk gazu i zawartość metanu w nawozach naturalnych
	Podłoże
	Uzysk biogazu
	Zawartość CH4

	
	m3/t podłoża
	m3/t smo
	% obj.

	Gnojowica bydła 
	20–30
	200–500
	60

	Gnojowica świń 
	20–35
	300–700
	60–70

	Obornik kurzy 
	70–90
	250–450
	60

	Obornik koński
	50–70
	250–400
	60


Źródło: http://agroenergetyka.pl/.
Uzysk biogazu z gnojowicy bydła z rezultatem od 20 do 30 m³/t podłoża jest nieco niższy, niż w przypadku uzysku z gnojowicy świń. Dodatkowo gaz z gnojowicy bydła w porównaniu z gazem z gnojowicy świń posiada wyraźnie mniejszą średnią zawartość metanu. Jest to spowodowane tym, że żołądek krowy pracuje na podobnej zasadzie, co instalacja biogazowa, a więc gnojowica zostaje wstępnie przefermentowana. 

Gnojowica bydła i świń ze względu na relatywnie niską zawartość suchej masy pozwala się dobrze łączyć z innymi podłożami (tak zwanymi kosubstratami). Inaczej sprawa wygląda w przypadku stałego nawozu organicznego, ponieważ ze względu na posiadaną wysoką zawartość suchej masy musi on być z reguły rozcieńczony, aby umożliwić jego przepompowanie; ponadto stały nawóz organiczny musi być jednorodny. W roli kosubstratów występują tu przede wszystkim podłoża o dużej zawartości wody lub energii (wywary gorzelniane, tłuszcze itp.). Obróbka oraz składowanie gnojowicy bydła i świń nie sprawia większego problemu. W normalnym przypadku gnojowice można doprowadzać do instalacji biogazowej bezpośrednio lub za pośrednictwem zbiornika wstępnego.
Przy planowaniu mikrobiogazowni 40 kW, należy brać pod uwagę możliwości surowcowe względem zapewnienia substratu. Małe biogazownie mogą być lokalizowane 
w gospodarstwach posiadających 100 i więcej krów mlecznych, natomiast duże inwestycje 
w biogazownie rolnicze powstają i powstawać będą z inicjatywy ludzi przedsiębiorczych, którzy widzą w terenie możliwości surowcowe i biznesowe w tej działalności.
Biogaz pochodzenia komunalnego

Odpady komunalne z oczyszczalni ścieków 

Sieć wodociągowa i kanalizacja w gminie Skawina obsługiwane są przez Zakład Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o.
Sieć wodociągowa obejmuje całe miasto Skawina oraz większą część gminy na obszarach wiejskich. Gmina Skawina jest gminą o stosunkowo niskim wskaźniku skanalizowania. Skanalizowanie Gminy będzie przebiegać etapami, stopniowo zwiększając stopień skanalizowania Gminy. Opis gospodarki wodno-ściekowej na terenie gminy przedstawiono w tablicy 4.49.
Tablica 4.49. Gospodarka wodno-ściekowa w gminie Skawina
	Wyszczególnienie
	Wielkość

	Ludność korzystająca z sieci wodociągowej, %
	98% czyli 41 203 osób

	Ludność korzystająca z sieci kanalizacyjnej, %
	64,7% (27 000 osób)

	Zużycie wody z wodociągów w gospodarstwach domowych, hm3/rok
	1,294

	Ilość odprowadzonych ścieków z gospodarstw domowych, hm3/rok
	1,234

	Ilość nieczystości ciekłych wywiezionych, dam3/rok
	50,0


Źródło: dane z oczyszczalni ścieków w Skawinie (2014 r.).
Skawina oczyszcza swoje ścieki w oczyszczalni ścieków zlokalizowanej w Skawinie przy ulicy Działkowców 1. Jest to oczyszczalnia z podwyższonym usuwaniem biogenów.

Obecnie została wykonana modernizacja i rozbudowa oczyszczalni ścieków. Celem przedsięwzięcia było zapewnienie miastu infrastruktury technicznej, która umożliwi odbiór 
i oczyszczenie ścieków komunalnych zgodnie z wymogami unijnymi, a jej mieszkańcom 
– odpowiedniej ilości i jakości wody pitnej. Zmodernizowane i rozbudowane zostały obiekty części ściekowej, osadowej i biogazowej oraz wymieniono ich wyposażenie technologiczne.

Średnia przepustowość hydrauliczna zmodernizowanej oczyszczalni dla okresu bezdeszczowego wyniesie ponad 6 tys. m3/dobę, a maksymalna prawie 7,4 tys. m3/dobę. Charakterystykę oczyszczalni podano w tablicy 4.50.

Tablica 4.50. Charakterystyka oczyszczalni ścieków komunalnych w Skawinie
	Typ oczyszczalni
	Mech-biol. z podwyższ, usuwaniem P i N

	Rok uruchomienia oczyszczalni
	rozbudowa 2014

	Zlewnia oczyszczalni
	rzeka Skawinka-Wisła

	Projektowa przepustowość oczyszczalni, m2/dobę
	7 345

	Ilość ścieków dostarczonych do oczyszczalni rocznie, m3/rok
	2 068 674

	Ilość oczyszczanych ścieków:

średnia, m3/dobę
	5 668

	rocznie, m3 /rok 
	2 068 674

	Charakterystyka istniejących WKF (komory fermentacyjne) 

ilość, szt., 

łączna objętość, jednostkę podać

temperatura osadów, °C
	2

4 000

37

	Źródła ciepła wykorzystywane na terenie oczyszczalni ścieków:

rodzaj

ilość, szt.

moc, kWt
rodzaj paliwa 

zużycie paliwa roczne, tyś.m3
	KOOGENERATOR

1

170

biogaz

411

	Zużycie energii elektrycznej w oczyszczalni: 

nazwa źródła

ilość roczna, MWh

grupa taryfowa
	sieć TAURON

1 119

B23


Źródło: dane ZWiK Sp. z o.o. Skawina.
W procesach technologicznych w trakcie oczyszczania ścieków powstają produkty uboczne, między innymi – osady ściekowe i metan. Osady, które powstają w procesie oczyszczania ścieków są zagęszczane, podlegają fermentacji mezofilowej i odwodnieniu.

Charakterystykę osadów ściekowych podano w tablicy 4.51.
Tablica 4.51. Charakterystyka osadów ściekowych wytwarzanych przez oczyszczalnie ścieków w Skawinie
	Sposób i miejsce technologicznej przeróbki osadów ściekowych
	Zagęszczanie, fermentacja mezofilowa, odwadnianie

	Ilość powstających osadów ściekowych, t/rok
	4 142

	Wartość opałowa, MJ/m3
	ok.20.

	Zawartość wilgoci, %
	25 s.m.

	Sposób utylizacji osadów
	Kompostownia


Źródło: dane ZWiK Sp. z o.o. Skawina.
Alternatywnym sposobem zagospodarowania osadów ściekowych, których parametry energetyczne zbliżone są do torfu, jest ich gazyfikacja i spalanie w pirolitycznych kotłach 
o mocy około 0,2 MW. Osady ściekowe można też mieszać z suchym miałem węglowym 
(25% miału, 75% osadu). Urządzenia do gazyfikacji osadów ściekowych są bardzo ekonomiczne. Roczny koszt zaoszczędzonego węgla równa się cenie 1 kotła c.o., przy czym wielkość emisji zanieczyszczeń do powietrza jest mniejsza niż z konwencjonalnych kotłów węglowych. Spalanie osadów ściekowych w kotłach energetycznych możliwe jest bez ograniczeń do poziomu 1% udziału osadów w strumieniu energii dostarczonej do kotła. Powyżej tej granicy wymagania dotyczące emisji zanieczyszczeń z kotłów obniżone są do poziomu jak dla spalarni odpadów.

Aktualnie w oczyszczalni ścieków zabudowana jest instalacja wytwarzania i energetycznego zagospodarowania biogazu. Ciepło ze spalania biogazu wykorzystywane jest do ogrzewania obiektów oraz instalacji wytwarzania biogazu. Wytwarzana jest tez ciepła woda użytkowa. Charakterystykę wytwarzanego biogazu podano w tablicy 4.52.
Tablica 4.52. Charakterystyka wytwarzanego biogazu
	Średnia wielkość produkcji biogazu, m3/rok
	411 000

	Wartość opałowa, MJ/m3
	Ok. 20

	Zawartość metanu, %
	65

	Sposób zagospodarowania biogazu:

· nazwa 

· rodzaj,

· moce jednostek spalających biogaz
	Koogenerator

Spalanie

123 kW

170 kWt


Źródło: dane ZWiK Sp. z o.o. Skawina.
Odpady komunalne –składowisko odpadów
Odpady organiczne stanowią jeden z głównych składników odpadów komunalnych. Ulegają one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozkładowi na proste związki organiczne.

W warunkach optymalnych z jednej tony odpadów komunalnych może powstać około 400–500 m3 biogazu. Dlatego też przyjmuje się, że z jednej tony odpadów można pozyskać maksymalnie do 200 m3 biogazu.
Na terenie gminy Skawina nie funkcjonuje składowisko odpadów stałych, odpady komunalne wywożone są poza teren Gminy. 

Łączna masa selektywnie zbieranych odpadów ulegających biodegradacji w 2014 roku wynosiła 367,9 Mg. Rodzaj selektywnie zbieranych odpadów i ich odbiorców przedstawiono w tablicy 4.53.

Tablica 4.53. Odpady komunalne ulegajace biodegradacji w gminie Skawina

	Lp.
	Kod odpadu
	Nazwa odpadu
	Masa odpadów 
Mg
	Sposób 
zagospodarowania odpadu
	Odbiorca 
odpadu

	1
	150101
	Opakowania z papieru i tektury
	199,5
	recykling
	brak

	2
	200201
	Odpady zielone
	168,4
	kompostowanie
	brak


Źródło: UMiG Skawina.
4.4.11. Odpady biodegradowalne powstające w sektorze gospodarczym
Paliwem może być również biomasa składająca się w całości lub części z substancji roślinnych pochodzących z odpadów biodegradowalne powstają w sektorze gospodarczym (odpady z przemysłu ulegające biodegradacji):
· roślinnych z przemysłu przetwórstwa spożywczego, jeżeli odzyskuje się wytwarzaną przy jej spalaniu energię cieplną;

· włóknistych, roślinnych z procesu produkcji pierwotnej masy celulozowej i z procesu produkcji papieru z makulatury, jeżeli odpady te są spalane w miejscu produkcji, a wytwarzana energia cieplna jest odzyskiwana;

· drewna, z wyjątkiem drewna zanieczyszczonego impregnatami i powłokami ochronnymi, które mogą zawierać związki chlorowcoorganiczne lub metale ciężkie, oraz drewna pochodzącego z odpadów budowlanych lub z rozbiórki. 

Informacje o odpadach biodegradowalnych wytwarzanych i zbieranych na terenie gmina Skawina w latach 2012–2014 w sektorze gospodarczym przedstawiono w tablicy 4.54.

Tablica 4.54. Informacje o odpadach biodegradowalnych powstałych na terenie gminy Skawina w latach 2012–2014 w sektorze gospodarczym, Mg/rok

	Lp.
	Kod
	Nazwa odpadu
	Proponowany

sposób 
wykorzystania

1 – fermentacja 
metanowa

2 – współspalanie
	2012
	2013
	2014

	
	
	
	
	wytwarzane
	zbierane
	wytwarzane
	zbierane
	wytwarzane
	zbierane

	1
	020182
	Zwierzęta padłe i ubite z konieczności
	1
	–
	–
	–
	–
	0,610
	–

	2
	020304
	Surowce i produkty nienadające się do spożycia i przetwórstwa
	1
	0,26
	–
	–
	–
	–
	–

	3
	020380
	Wytłoki, osady i inne odpady z przetwórstwa produktów roślinnych (z wyłączeniem 02 03 81)
	1
	19 198,58
	–
	20 233,800
	–
	19 105,310
	–

	4
	020601
	Surowce i produkty nieprzydatne do spożycia i przetwórstwa
	1
	1 308,24
	
	2 592,252
	
	2 573,160
	

	5
	020699
	Inne nie wymienione odpady
	1
	–
	–
	–
	–
	32,340
	–

	6
	030104
	Trociny, wióry, ścinki, drewno, płyta wiórowa i fornir zawierające substancje niebezpieczne
	2
	14,02
	–
	3,610
	–
	–
	–

	7
	030105
	Trociny, wióry, ścinki, drewno, płyta wiórowa i fornir inne niż wymienione w 03 01 04
	2
	0,50
	–
	39,560
	–
	74,160
	–

	8
	030308
	Odpady z sortowania papieru i tektury przeznaczone do recyklingu
	2
	299,36
	–
	356,320
	12,70
	–
	–

	9
	040199
	Odpady z przemysłu skórzanego i futrzarskiego
	1
	0,025
	–
	0,025
	–
	0,215
	–

	10
	150101
	Opakowania z papieru i tektury
	2
	2 265,21
	744,64
	2 087,925
	404,66
	2 039,835
	465,07

	11
	150103
	Opakowania z drewna
	2
	1 362,14
	4,55
	1 584,380
	104,00
	1 681,320
	125,4

	12
	191201
	Papier i tektura
	2
	511,85
	4,32
	0,520
	23,70
	1,150
	43,6

	13
	190801
	Skratki
	1
	89,05
	–
	129,310
	–
	150 248,700
	–

	14
	190805
	Ustabilizowane komunalne osady ściekowe
	1
	545,00
	–
	153,000
	–
	142,000
	–


Źródło: Urząd Marszałkowski Województwa Małopolskiego, Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2014 poz. 1923).
Do produkcji biogazu nie nadają się surowce biomasowe o dużej zawartości części trudno rozkładalnych biochemicznie – celuloza i lignina, które bardziej nadają się do spalania niż do fermentacji metanowej. 

Współspalanie biomasy

Zgodnie z ZPZC, na terenie miasta Skawina biomasa spalana była w kotłach CEZ Skawina S.A. W roku 2010 zużyto 69 903 Mg biomasy, która charakteryzowała się średnią wartością opałową 14 729 kJ/kg i zawartością popiołu 4,46%. W 2013 roku do celów energetycznych wykorzystano 16 642 Mg biomasy. Spalana biomasa zastąpiła około 45 000 Mg węgla energetycznego. Pomimo posiadanej koncesji na wykorzystanie biomasy, firma CEZ Skawina ze względów ekonomicznych po roku 2013 zaprzestała tej działalności[43]. 

Gmina Skawina nie ma wystarczającej powierzchni gruntów rolnych do zabezpieczenia swoich potrzeb energetycznych. Aby uzyskać 15% udział energii odnawialnej w zużyciu energii końcowej konieczna jest współpraca z gminami rolniczymi graniczącymi z gminą Skawina. Wykorzystanie potencjału gmin rolniczych do produkcji biomasy do celów energetycznych powinno opierać się na powierzchni gruntów odłogowanych w gminach. 

Produkcja i przetwarzanie może stanowić źródło dodatkowych dochodów, zwiększyć 
zatrudnienie, być motorem rozwoju gospodarczego w gminach.

Wnioski

· Aktualnie potencjał wytwarzania biogazu z odchodów z hodowli bydła i trzody chlewnej w gminie jest niewykorzystywany.

· Należy wspierać hodowców w działaniach mających na celu budowę biogazowni 
i energetycznego wykorzystania biogazu.

Bilans energetyczny odnawialnych źródeł energii w gminie Skawina

W tablicy 4.55 przedstawiano potencjał energii z OZE wykorzystywany i planowany do wykorzystywania w gminie Skawina.
Tablica 4.55. Potencjał energii z OZE w gminie Skawina

	Produkcja OZE
	Energia

	
	produkowana w latach 2013–2015
	planowana do produkcji
	teoretyczna

	
	Moc
MW
	Ciepło GJ/r
	En. Elek. MWh
	Moc
MW
	Ciepło GJ/r
	En. Elek.
MW/r
	Moc
MW
	Ciepło TJ/r
	En. Elek.
MWh

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	wiatraki
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	kolektory
	3,1718
	408
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	fotovoltaika
	–
	–
	–
	0,080
	–
	1090,6
	–
	–
	–

	pompy cieplne
	0,050
	
	–
	0,3326
	609,8
	–
	–
	–
	–

	elektrownie wodne
	2,360
	–
	
	2,360
	–
	
	–
	–
	–

	biomasa
	4,8
	90 170
	
	–
	–
	–
	9,54
	54,98
	–

	biopaliwa
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	0,099
	–

	biogaz 
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	2 021,9


Dane: Opracowanie autorskie na podstawie danych UMiG Skawina, GUS, URE, PAN.
Z powyższych szacunkowych obliczeń wynika, że istnieje niewielki potencjał energetyczny gminy w zakresie wykorzystania biomasy. 
Wnioski

Na obszarze miasta i gminy Skawina zidentyfikowano lokalne rodzaje odnawialnych źródeł energii. Obecnie na terenie gminy odnawialne źródła energii zaspokajają jedynie niewielką część potrzeb energetycznych. Roczna produkcja energii z tego typu źródeł energii stanowi niewielki ułamek lokalnego bilansu energetycznego.

Aktualnie na terenie gminy wykorzystywane energetycznie są: 

· energia spadku wód w elektrowniach wodnych,

· biogaz – wykorzystany na cele grzewcze w oczyszczalni ścieków,

· kolektory słoneczne,

· ogniwa fotowoltaiczne,

· pompy ciepła,
· biomasa spalana w kotłach CEZ Skawina oraz drewno opałowe z lasów spalane w indywidualnych piecach/kominkach.

W 2016 roku planowana jest instalacja kolejnych pomp ciepła, ogniw fotowoltaicznych i kolektorów słonecznych. W perspektywie roku 2030 możliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej na terenie gminy stanowić mogą: 

· energia słoneczna,

· energia wiatru do turbin małej mocy,

· drewno,

· biogaz – wykorzystany w nowej oczyszczalni ścieków i gospodarstwach hodowlanych,
· energia wody,
· energia gruntu – geotermia płytka.

Należy zachęcać i wspierać wykorzystanie: 

· energii słonecznej w sezonie letnim do podgrzewania wody i w suszarnictwie oraz dla celów grzewczych jako wspomaganie konwencjonalnych systemów (w okresie sezonu grzewczego),

· rozwój zastosowań pomp ciepła do ogrzewania domków jednorodzinnych i obiektów użyteczności publicznej,

· biogazu.

Istnieją możliwości rozwoju układów grzewczych opartych o pompy ciepła wykorzystujące ciepło powierzchniowe głównie gruntu, jak również potencjał wykorzystania energii promieniowania słonecznego głównie do celów przygotowania ciepłej wody użytkowej. Podobnie jak dla większości obszarów Polski przewiduje się dalszy wzrost liczby układów solarnych ze względu na coraz niższe koszty inwestycyjne oraz dużą dostępność 
i różnorodność rozwiązań.

W ramach Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku wyznaczono, między innymi 
w priorytecie 4, zadanie – wdrożenie kierunków budowy biogazowni rolniczych w każdej gminie do roku 2020. 
5. Bilans energetyczny Gminy
Bilans energetyczny Gminy przedstawia potrzeby energetyczne poszczególnych grup odbiorców wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukturę zużycia nośników energii i paliw.

W celu sporządzenia bilansu energetycznego Gminy Skawina, przy określeniu wielkości aktualnego zapotrzebowania na media energetyczne oraz sposobów ich dostarczania dokonano podziału obszaru Gminy na jednostki bilansowe, biorąc pod uwagę podział administracyjny Gminy (tablica 3.1, rys.3.1). W załączniku 5.1 zamieszczono tabelaryczne zestawienie bilansu energetycznego dla stanu aktualnego w wyodrębnionych jednostkach bilansowych i łącznie dla całej Gminy Skawina.

5.1. Zużycie energii cieplnej w jednostkach bilansowych 
Na rys. 5.1 i 5.2 przedstawiono, kolejno, zapotrzebowanie na moc cieplną oraz zużycie energii cieplnej w jednostkach bilansowych (budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej). 
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Rys. 5.1. Zapotrzebowanie na moc cieplną w jednostkach bilansowych Gminy Skawina
(stan istniejący)

Wielkość rynku ciepła (ogrzewanie, ciepła woda użytkowa) określona w mocy cieplnej wynosi około 119,02 MW, a w zapotrzebowaniu na ciepło wynosi 963,66 TJ/rok. Udział poszczególnych jednostek bilansowych w rynku ciepła przedstawia się następująco:
· miasto Skawina – 54% zapotrzebowania na moc i ciepło,

· tereny wiejskie Gminy – 46%.
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Rys. 5.2. Roczne zużycie energii cieplnej w jednostkach bilansowych Gminy Skawina
(stan istniejący)

5.2. Koszt zaopatrzenia Gminy w energię cieplną

Do oszacowania kosztów zaopatrzenia Gminy Skawina w ciepło przyjęto, przedstawione w tablicy 13.1 , ceny paliw i energii. 

Całkowity roczny koszt zaspokojenia potrzeb cieplnych w Gminie wynosi około 61,87 mln zł. Na rys. 5.3 przedstawiono graficznie koszt zapotrzebowania ciepła w budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej w jednostkach bilansowych, natomiast na rys. 5.4 zestawiono koszty zakupu 1 GJ w budownictwie mieszkaniowym w jednostkach bilansowych. 
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Rys. 5.3. Roczny koszt energii cieplnej w jednostkach bilansowych Gminy Skawina (stan istniejący)

Wyznaczone (załącznik 5.1) i przedstawione na rys.5.3 koszty zaopatrzenia w ciepło grzewcze i ciepło do wytworzenia c.w.u są proporcjonalne do jego zużycia w jednostkach bilansowych. Jednakże, co przedstawiono na rys. 5.4, jednostkowe koszty zaopatrzenia 
w ciepło w mieście – 64,26 zł/GJ są nieco niższe (o 0,02 zł/GJ) niż na terenach wiejskich Gminy. Wynika to z odmiennej struktury paliw i energii wykorzystywanych do celów grzewczych (co + cwu).
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Rys. 5.4. Jednostkowy koszt zaopatrzenia w jednostkach bilansowych dla Gminy Skawina, zł/GJ
(stan istniejący)

Na rys. 5.5 przedstawiono strukturę zużycia wszystkich nośników energii, tj. ciepła 
systemowego, paliw stałych (węgiel, drewna), płynnych i gazowych dla celów grzewczych (ogrzewanie oraz ciepła woda użytkowa) oraz energii elektrycznej, zużywanej do oświetlenia i zasilania urządzeń gospodarstw domowych, a także urządzeń stosowanych w budynkach użyteczności publicznej i usługach, średnim i niskim napięciu. 

Dominującym rodzajem w strukturze zaopatrzenia Gminy i Miasta Skawina w energię są paliwa stałe (węgiel kamienny i koks) – 32,9% oraz gaz sieciowy – 34,7%. W samym mieście największy udział w strukturze zużywanych paliw i energii zajmuje gaz ziemny – 45,0% a następnie energia elektryczna 21,8%
Udziały pozostałych paliw i energii są odpowiednie do możliwości ich pozyskiwania oraz kosztów związanych z ich użytkowaniem.
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Rys. 5.5. Struktura zużycia paliw i energii w Gminie Skawina (stan istniejący)
6. Ocena stanu środowiska naturalnego w Gminie

Zasadniczy wpływ na stan zanieczyszczenia powietrza na danym obszarze mają następujące czynniki:

· rodzaj i ilość zanieczyszczeń pyłowo-gazowych emitowanych do powietrza z emitorów na terenie Gminy, emisje zewnętrzne (emisje z terenów sąsiednich, a także emisje transgraniczne), 

· sposób wprowadzania emitowanych zanieczyszczeń do powietrza,

· warunki rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń w powietrzu, a więc warunki klimatyczno-meteorologiczne i topograficzne obszaru, w którym zlokalizowane są źródła zanieczyszczeń.

Źródłami emisji zanieczyszczeń do powietrza są następujące procesy i źródła:

· energetyczne spalanie paliw, 

· przemysłowe procesy technologiczne,

· komunikacja – głównie transport drogowy,

· źródła komunalne – w tym przede wszystkim indywidualne źródła ciepła w gospodarstwach domowych.

6.1. Wymagania prawne w zakresie ochrony powietrza

Ocena jakości powietrza w województwie małopolskim w 2014 roku została wykonana według zasad określonych w art. 89 ustawy Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 1232) z uwzględnieniem dokumentów prawnych UE:

· dyrektywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakości powietrza i czystszego powietrza dla Europy;
· dyrektywy 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 roku w sprawie arsenu, kadmu, rtęci, niklu i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych w otaczającym powietrzu;
· decyzji wykonawczej Komisji Europejskiej 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 roku ustanawiającej zasady stosowania wymienionych dyrektyw w odniesieniu do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdań dotyczących jakości otaczającego powietrza.
Obowiązki, zasady i kryteria w zakresie prowadzenia oceny jakości powietrza określone są w następujących aktach prawa krajowego:
· ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska – obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2013 poz. 1232);

· rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18.09.2012 r. poz. 1031);

· rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 13 września 2012 roku w sprawie dokonywania oceny poziomów substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18.09.2012 r. poz. 1032);

· rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 roku w sprawie stref, 
w których dokonuje się oceny jakości powietrza (Dz. U. z dnia 10.08.2012 r. poz. 914);

· rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 13 września 2012 roku w sprawie sposobu obliczania wskaźników średniego narażenia oraz sposobu oceny dotrzymania pułapu stężenia ekspozycji (dla pyłu PM2,5) (Dz. U. z dnia 18.09.2012 r. poz. 1029);

· rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 10 września 2012 roku w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczących zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z dnia 18.09.2012 r. poz. 1034).
6.2. Ocena stanu powietrza

Okresowe kontrole jakości powietrza atmosferycznego na terenie województwa małopolskiego (którego obszar obejmuje również Gminę Skawina) przeprowadza Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska (WIOŚ). Na terenie Małopolski znajduje się 26 stacji pomiarowych (rys.6.1), które monitorują stężenia następujących zanieczyszczeń:

· pyłu zawieszonego PM10 i PM2,5,

· benzo(a)pirenu w pyle PM10,

· tlenku węgla (CO),

· dwutlenku siarki (SO2),

· dwutlenku azotu (NO2),

· tlenków azotu (NOX),

· ozonu (O3),

· benzenu (C6H6),

· ołowiu (Pb),

· arsenu (As),

· kadmu (Cd),

· niklu (Ni).

Stacja na terenie Gminy Skawina znajduje się w mieście Skawina przy ul. Ogrody 101. Jest to stacja wykonująca pomiary automatyczne tła miejskiego, na której bada się stężenie następujących substancji: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenków azotu i pyłu zawieszonego PM10. 
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Źródło: http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/, 2015.
Rys. 6.1. Sieć monitoringu jakości powietrza w województwie małopolskim w 2014 roku

W oparciu o monitoring jakości powietrza na obszarze województwa, wykonany został Program Ochrony Powietrza (POP). Program ten został przyjęty przez Sejmik Województwa Małopolskiego Uchwałą Nr XLI 1/662/13 z dnia 30 września 2013 roku i jest oparty 
o badania jakości powietrza z roku 2011. Jest to dokument strategiczny, mający na celu osiągnięcie w Małopolsce do 2023 roku dopuszczalnych poziomów zanieczyszczeń w powietrzu (pyłu PM10, PM2,5, B(a)P, NO2, SO2). Program ochrony powietrza wskazuje podział województwa małopolskiego na 3 strefy (rys.6.2) i są to:

· Aglomeracja Krakowska,

· Miasto Tarnów,

· Strefa małopolska.

Gminę Skawina zaliczono do strefy małopolskiej.

Zgodnie z POP, w 2011 roku wartość dopuszczalnego stężenia średniorocznego pyłu zawieszonego PM10 (tj. 40 µg/m3) w Gminie Skawina została przekroczona i wyniosła 62 µg/m3. W 2012 roku 54 µg/m3, a w 2013 roku zgodnie z wynikami pomiarów automatycznych przeprowadzanych na terenie Gminy Skawina średnioroczne stężenie pyłu zawieszonego PM10 wynosiło 50 µg/m3, natomiast w 2014 roku 41 µg/m3 Jak pokazują dane przedstawione w tablicy 6.1, na terenie Gminy Skawina średnioroczne stężenie pyłu PM10 utrzymuje się na poziomie przekraczającym poziom docelowy. 
Tablica 6.1. Stężenie średnioroczne pyłu PM10 na stacji pomiarowej w Gminie Skawina w latach 2012–2014
	Lokalizacja stacji pomiarowej
	2012 r.
	2013 r.
	2014

	Skawina
	Stężenie średnioroczne pyłu PM10 [µg/m3] – poziom dopuszczalny: 40 µg/m3

	
	54
	50
	41


Źródło: opracowanie własne na podstawie POP, 2013 oraz http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/, 2015.
Tylko przez 35 dni w roku dopuszczalne jest przekroczenie średniodobowych stężeń pyłu zawieszonego PM10 (50 µg/m3). Na stacji pomiarowej znajdującej się w Gminie Skawina przekroczenie tych stężeń występowało w latach 2012–2014 przez 89 – 121 dni (Tablica 6.2), co stanowi prawie 1/3 roku. Ilość dni z przekroczeniami w poszczególnych latach charakteryzuje się zmiennością, gdyż w dużym stopniu jest zależna od bieżących warunków pogodowych i temperatury. 
Tablica 6.2. Ilość dni z przekroczoną wartością dopuszczalną pyłu PM10 w latach 2012 – 2014 w Gminie Skawina

	Lokalizacja stacji pomiarowej
	2012 r.
	2013 r.
	2014

	Skawina
	Ilość dni z wystąpieniem stężeń 24-godz. pyłu PM10 powyżej 50 µg/m3 – liczba dni dopuszczalna: 35

	
	121
	112
	89


Źródło: opracowanie własne na podstawie POP, 2013 oraz http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/, 2015.
Na podstawie kryteriów ustanowionych w celu ochrony zdrowia, określa się klasy strefy oddzielnie dla każdego zanieczyszczenia:

· Klasa A – poziom stężeń nie przekracza wartości dopuszczalnej/docelowej, w związku 
z czym nie jest wymagane prowadzenie działań na rzecz jakości powietrza;

· Klasa B – poziom stężeń przekracza wartość dopuszczalną, ale nie przekracza wartości dopuszczalnej powiększonej o margines tolerancji, dlatego należy określić obszary przekroczeń i przyczyny ich powstawania (dla pyłów PM2,5);

· Klasa C – poziom stężeń przekracza wartość dopuszczalną/docelową lub wartość dopuszczalną powiększoną o margines tolerancji, dlatego należy określić obszary przekroczeń 
i dążyć do osiągnięcia wartości kryterialnych; konieczne jest opracowanie POP.

Klasyfikację poziomów stężeń zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym wykonano w Raporcie o stanie środowiska w województwie małopolskim w 2014 roku, opracowanym przez WIOŚ w Krakowie i przedstawia ją poniższa tablica 6.3.
Na czerwono zaznaczono przekroczenia normatywnych wielkości zanieczyszczeń poszczególnych substancji (rok 2014) (Tablica 6.3).
Tablica 6.3. Klasa strefy dla poszczególnych zanieczyszczeń

	Nazwa strefy
	Klasa strefy dla poszczególnych zanieczyszczeń – ochrona zdrowia ludzi

	Strefa małopolska
	SO2
	NO2
	CO
	C6H6
	O3
	PM10
	PM2,5
	Pb
	As
	Cd
	Ni
	B(a)P

	
	A
	A
	A
	A
	A
	C
	C
	A
	A
	A
	A
	C


Źródło: opracowanie własne na podstawie Raportu o stanie środowiska w województwie małopolskim w 2014 roku, opracowanym przez WIOŚ w Krakowie, 2014.
Zgodnie z powyższymi danymi, strefie małopolskiej przypisano klasę C dla stężeń pyłów zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz dla zawartości benzo(a)pirenu w powietrzu. Stężenia pyłów PM10 i PM2,5 w Małopolsce należą do najwyższych w Polsce. Przekroczenie normatywnych stężeń pyłu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz B(a)P spowodowane jest m. in. przez emisję związaną z ruchem pojazdów, indywidualne ogrzewanie budynków, spalanie odpadów w piecach domowych i działalność zakładów przemysłowych, ciepłowni, elektrowni. Dodatkowo sytuację pogarszają niekorzystne warunki klimatyczne, utrudniające rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń.
Tablica 6.4 przedstawia określony w Programie Ochrony Powietrza dla województwa małopolskiego wymagany do 2023 r. efekt ekologiczny ograniczenia emisji w wyniku eliminacji nisko sprawnych urządzeń na paliwa stałe dla Gminy Skawina. 
Tablica 6.4. Wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji do roku 2023 dla Gminy Skawina

	Jednostka terytorialna
	PM10 [Mg/rok]
	PM2,5 [Mg/rok]
	BaP [Mg/rok]
	SO2
[Mg/rok]
	CO2
[Mg/rok]

	Gmina Skawina
	60,08
	59,65
	0,03
	136,10
	9 918,92


Źródło: opracowanie własne na podstawie POP dla woj. małopolskiego, 2013.
6.3. Oddziaływanie systemu zaopatrzenia w ciepło na stan powietrza 
w Gminie

Na rysunku 6.1 przedstawiono strukturę zużycia nośników energii na cele grzewcze 
w Gminie Skawina. Dominującym paliwem w pozyskiwaniu ciepła są paliwa stałe. 
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Rys. 6.1. Struktura zużycia nośników energii na cele grzewcze w Gminie Skawina (stan istniejący)

Na rysunku 6.2 przedstawiono wielkości emisji podstawowych substancji zanieczyszczających spowodowaną zaspokajaniem potrzeb cieplnych (c.o. + c.w.u) w Gminie Skawina. Wyraźny jest tu wpływ wysokiego udziału węgla w strukturze stosowanych paliw 
i indywidualnych źródeł ciepła na ilość emitowanych zanieczyszczeń (SO2, NO2, CO i pyłu). 
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Rys. 6.2. Roczna emisja zanieczyszczeń do powietrza, Mg (stan istniejący)

Wielkość emisji zanieczyszczeń ze źródeł ciepła odpowiada obecnej strukturze zużycia paliw. W tablicy 6.2 przedstawiono wielkość generowanych zanieczyszczeń do powietrza ze wszystkich źródeł zaopatrzenia Gminy Skawina w ciepło grzewcze. 

Tablica 6.2. Wielkości emisji zanieczyszczeń do powietrza z systemu zaopatrzenia w ciepło grzewcze i c.w.u. w 2014 roku na terenie Gminy Skawina
	Lp
	Rodzaj substancji zanieczyszczającej
	Wielkość emisji, Mg/rok

	
	
	Gaz ziemny (GZ -50)
	Ogrzewanie elektryczne
	System ciepłowniczy 
	Kotłownie indywidualne (węgiel, olej opałowy, gaz p-b, biomasa)

	1
	pył całkowity
	0,05
	1,19
	1,19
	1 258,23

	2
	SO2
	0,14
	6,29
	6,29
	403,62

	3
	NO2
	4,53
	10,58
	10,58
	74,62

	4
	CO
	1,27
	13,22
	13,22
	5 031,91

	5
	CO2
	6 955,69
	5 817,01
	5 817,01
	99 653,17


Opracowanie własne.
Wielkości emisji zanieczyszczeń z indywidualnych źródeł ciepła, ze względu na liczbę tych źródeł oraz stosowane w nich paliwach (duży udział węgla), decyduje o stopniu zanieczyszczenia powietrza w Gminie. 

Wnioski

· Na terenie Gminy Skawina występują przekroczenia stężeń pyłu zawieszonego w powietrzu, szczególnie zimą. 

· W polityce energetycznej Miasta i Gminy należy ująć wykonanie Programu Ochrony Powietrza, w który ujęte będą działania wspierające i promujące ograniczenie emisji zanieczyszczeń, w tym przedsięwzięcia zwiększające efektywność wytwarzania 
i użytkowania energii, np.: termomodernizacja budynków, modernizacja lub wymiana źródeł ciepła oraz stosowanie przyjaznych ekologicznie paliw.
7. Prognoza potrzeb energetycznych Gminy
Do określenia prognozowanych potrzeb energetycznych Gminy Skawina wykorzystano analizy i obliczenia własne oraz informacje dotyczące planów rozwoju Gminy Skawina, przewidywanych zmian demograficznych oraz dane i prognozy zawarte w następujących dokumentach i opracowaniach: 

· Strategia rozwoju Gminy Skawina na lata 2003–2013 [4],
· Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina 
[1, 2], 

· Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina,
· Polityka energetyczna Polski do 2030 roku.

Prognoza demograficzna

Dla potrzeb niniejszego opracowania, na podstawie danych podawanych przez Główny Urząd Statystyczny dla danych historycznych, oszacowano liczbę ludności 
w Gminie Skawina do roku 2030. 
Na podstawie zmian liczby ludności w latach ubiegłych, tj. wzrost liczby mieszkańców Gminy o około 3% w latach 1995–2010 przy uwzględnieniu danych rzeczywistych z lat 2012 d0 2014 opracowano prognozę liczby ludności w Gminie do roku 2030 zakładając podobne tendencje zmian jak w ostatnich 20 latach. W ostatecznych wielkościach jako podstawę do określenia prognozy demograficznej przyjęto dane prognostyczne GUS
W tablicy 7.1. przedstawiono dane dotyczące danych demograficznych z lat 2012 – 2015. Dane z połowy roku 2015 uwzględniają wszystkich mieszkańców miasta i gminy, którzy partycypują w zapotrzebowaniu na energię.
Tablica 7.1. Liczba mieszkańców w mieście i w gminie Skawina w latach 2012 –2015 wg danych z UMiG Skawina oraz GUS
	Lp.
	Miejscowość
	31.12.2012
	GUS

30.06.2013
	GUS

31.12.2013
	GUS

30.06.2014
	GUS

31.12.2014
	30.06.2015

Pobyt
	09.10.2015

	
	
	
	
	
	
	
	stały
	czasowy
	

	1
	Borek Szlachecki
	1 350
	
	
	
	
	1 378
	27
	1 386

	2
	Facimiech
	659
	
	
	
	
	680
	8
	682

	3
	Gołuchowice
	486
	
	
	
	
	513
	11
	514

	4
	Grabie
	396
	
	
	
	
	398
	7
	399

	5
	Jaśkowice
	1 084
	
	
	
	
	1 074
	14
	1 076

	6
	Jurczyce
	526
	
	
	
	
	566
	4
	564

	7
	Kopanka
	921
	
	
	
	
	926
	32
	929

	8
	Krzęcin
	1 601
	
	
	
	
	1 612
	16
	1 609

	9
	Ochodza
	899
	
	
	
	
	924
	17
	924

	10
	Polanka Hallera
	464
	
	
	
	
	471
	10
	469

	11
	Pozowice
	694
	
	
	
	
	680
	12
	682

	12
	Radziszów
	3 261
	
	
	
	
	3 394
	48
	3 300

	13
	Rzozów
	1 634
	
	
	
	
	1 654
	9
	1 659

	14
	Wielkie Drogi
	1 149
	
	
	
	
	1 176
	66
	1 177

	15
	Wola Radziszowska
	2 407
	
	
	
	
	2 406
	44
	2 388

	16
	Zelczyna
	928
	
	
	
	
	930
	15
	934

	Skawina – obszar wiejski
	18459
	18797
	18260
	18884
	18934
	18682

19022
	340
	18 692

	17
	Skawina – miasto
	23 540
	24270
	24260
	24240
	24203
	23336

23835
	499
	23 303

	Miasto i Gmina Skawina
	41999
	43067
	43088
	43124
	43137
	42857
	41 995


Tablica 7.2. Prognoza zmian liczby ludności w Gminie Skawina na lata 2010–2030 uwzględniająca mieszkańców stale i czasowo przebywających na terenie Miasta i Gminy Skawina
	Rok
	2014 r.
	2015
	2020 r.
	2025 r.
	2030 r.

	Skawina – Gmina
	42 137
	41 995
	44 318
	45 301
	46 285

	Skawina – miasto
	24 203
	23 303
	24 780
	25 260
	25 741

	Skawina – obszar wiejski
	18 934
	18 692
	19 538
	20 041
	20 544


Opracowanie własne.
Z danych tych wynika, że liczba ludności Miasta i Gminy ulegnie zwiększeniu do 2030 r. w stosunku do stanu obecnego o około 4 tys. osób. 

Prognozy przedstawione w Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina, wskazują, że w najbliższych kilkunastu latach następować będzie systematyczny, bardzo niewielki wzrost liczby mieszkańców Gminy. Zgodnie z nimi liczba mieszkańców Gminy Skawina w 2030 roku wynosić będzie, około 46 300 osób, co oznacza wzrost liczby ludności o około 7,3% w stosunku do roku 2014 (dla miasta Skawina wzrost o 6,3%, a dla obszaru wiejskiego wzrost o 8,5%).

Według aktualnych danych z UMiG Skawina wynika, że prognoza w krótkim okresie w niewielkim stopniu rozmija się z rzeczywistością. 

Reasumując: mimo wskazanego w aktualnej prognozie starzenia się miejscowej społeczności oraz stabilizacji liczby mieszkańców, Gmina Skawina charakteryzować się będzie per saldo przyrostem ludności. 
Dla porównania liczebność ludności całego województwa małopolskiego zgodnie 
z założeniem obecnej prognozy demograficznej GUS na lata 2014 – 2050 według założeń zwiększy się do roku 2030 o około 5–7%.
Założenia do prognozy zmian w budownictwie mieszkaniowym

Konsekwencje prognozowanych zmian demograficznych, dla rozwoju Gminy Skawina mogą być następujące: 

· na obszarze wiejskim zachodzić będzie potrzeba wybudowania nowych domów/mieszkań, 
· w mieście Skawina w celu uzupełnienia niedoborów z lat ubiegłych, wynikających 
z dekapitalizacji części zasobów mieszkaniowych a także zapewnienia każdej rodzinie oddzielnego mieszkania, również będą prowadzone inwestycje mieszkaniowe.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina [3] dokonano podziału jej terenu na trzy podstawowe strefy o różnych kierunkach rozwoju:

I. urbanizacji,

II. terenów rolnych i otwartych,

III. terenów lasów i zalesień.

W założeniu mają one zapewnić utrzymanie dotychczasowego charakterystycznego układu przestrzennego Gminy. W Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina, podano przeznaczenia terenów zainwestowanych w Planie zagospodarowania przestrzennego w poszczególnych miejscowościach (tablica 7.4). Wynika stąd, że około 1 716,9 ha tj. 17,2% całego obszaru Gminy należy do terenów przeznaczonych na cele mieszkaniowe (tabl. 3.2.).
Tablica 7.4. Bilans przeznaczenia terenów zainwestowanych w Gminie Skawina

	Miejscowość
	Wielkość powierzchni, ha
	Zabudowa zagrodowa 
i jednorodzinna
	Zabudowa mieszkaniowa 
i usługowa
	Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna
	Razem,

ha
	Razem, %

	Borek Szlachecki
	413,38
	56,38
	17,03
	0
	73,41
	17,8

	Facimiech
	295,32
	65,91
	8,43
	0
	74,34
	25,2

	Gołuchowice
	193,56
	108,04
	0
	0
	108,04
	55,8

	Grabie
	153,48
	31,26
	0
	0
	31,26
	20,4

	Jaśkowice
	430,54
	52,37
	20,23
	0
	72,6
	16,9

	Jurczyce
	210,74
	59,12
	0
	0
	59,12
	28,1

	Kopanka
	206,77
	49,47
	0
	0
	49,47
	23,9

	Krzęcin
	786,83
	79,94
	13,34
	0
	93,28
	11,9

	Ochodza
	294,50
	53,1
	3,27
	0
	56,37
	19,1

	Polanka Hallera
	369,18
	26,1
	0
	0
	26,10
	7,1

	Pozowice
	350,07
	33,23
	0
	0
	33,23
	9,5

	Radziszów
	1 551,51
	241,45
	31,18
	0
	272,63
	17,6

	Rzozów
	425,96
	77,06
	1,36
	0
	78,42
	18,4

	Wielkie Drogi
	514,82
	56,06
	15,31
	0
	71,37
	13,9

	Wola Radziszowska
	1 474,90
	109,69
	15,13
	0
	124,82
	8,5

	Zelczyna
	241,70
	29,79
	24,39
	0
	54,18
	22,4

	Obszar wiejski
	7 933,35
	1 128,97
	149,67
	0
	1 278,64
	16,1

	Skawina – miasto
	2 048,25
	289,32
	80,33
	68,65
	438,3
	21,4

	Razem Gmina
	9 981,60
	1 418,29
	230
	68,65
	1 716,94
	17,2


Źródło: Dane ze Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy
Pod zabudowę jednorodzinną w mieście Skawina i na obszarze wiejskim przeznaczono około 14,2% terenów, a pod zabudowę wielorodzinną w mieście Skawina 3,3%.
W obliczeniach prognostycznych dotyczących zwiększenia powierzchni mieszkalnej w Gminie Skawina przyjęto, że w perspektywie lat, wzrost komfortu zamieszkania wyrażonego wskaźnikiem powierzchni mieszkalnej na jednego mieszkańca osiągnie poziom 30,0 m2/osobę. 
Przewidywany rozwój w budownictwie mieszkaniowym wyrażony we wzroście powierzchni użytkowej budynków mieszkalnych do roku 2030, w stosunku do stanu aktualnego, określono na poziomie 44,5% dla miasta i 27,7% dla terenów wiejskich. Tak wysoki przyjęty wzrost powierzchni użytkowej w Gminie wynika ze Strategii długofalowego rozwoju sektora mieszkaniowego na lata 2005–2025 [56], w którym planuje się, że w roku 2030 każde gospodarstwo domowe będzie posiadało swoje mieszkanie, przy jednoczesnym zwiększeniu komfortu. W roku 2020 wskaźnik ten wyniesie około 30,0 m2/mieszkańca, przy aktualnej wielkości średnio w Gminie 24,2 m2/mieszkańca.

Założenia do prognozy potrzeb cieplnych

Polityka energetyczna Polski do roku 2030 zawiera scenariusz rozwoju potrzeb cieplnych kraju, który zakłada ich zmniejszenie w wyniku poprawy efektywności energetycznej procesów wytwarzania i użytkowania paliw oraz energii na cele grzewcze (c.o. i c.w.u.). Dla celów niniejszego opracowania założono zmniejszenie średniego wskaźnika zużycia ciepła dla roku 2030 o około 20% (w kWh/m2rok) w budynkach mieszkalnych a w budynkach użyteczności publicznej, poprawa efektywności energetycznej wyniesie około 23% w stosunku do stanu aktualnego.
W obliczeniach dotyczących prognozy potrzeb związanych z ogrzewaniem 
i przygotowaniem ciepłej wody użytkowej wykorzystano również przedstawione w tablicy 7.5 uśrednione współczynniki sprawności działania urządzeń (źródeł ciepła, sieci przesyłowych) w poszczególnych podsystemach zaopatrzenia w ciepło.

Tablica 7.5. Porównawcze uśrednione wskaźniki pracy podsystemów zaopatrzenia Gminy Skawina 
w ciepło

	Wyszczególnienie
	Stan istniejący

%
	Stan 
prognozowany, %

	Sumaryczna sprawność dostaw ciepła:

	z gazu ziemnego
	80
	85

	z energii elektrycznej
	25*
	30

	kotłowni lokalnych na paliwa ekologiczne (olej opałowy, propan-butan)
	80
	80

	kotłowni lokalnych na paliwo stałe i z pieców
	45
	70

	Z systemu ciepłowniczego
	60
	65


*– iloczyn sprawności wytwarzania energii elektrycznej sprawności przesyłu w elektrowniach
Założenia do prognozy zużycia energii elektrycznej 
Prognoza została opracowana na podstawie danych zawartych w Polityce energetycznej Polski do 2030 roku, które zakładają wzrost wskaźnika zużycia energii elektrycznej 
w kWh/osobę o ponad 60%. W obliczeniach bilansowych dla Skawiny przyjęto ten wzrost jedynie o około 50 w taryfach G i C co wynika z obserwowanych aktualnie zmian w jej zużyciu. – dane z Tauron Sprzedaż SA. 
Założenia do prognozy zużycia gazu zimnego 

Prognoza została opracowana na podstawie danych zawartych w Polityce energetycznej Polski do 2030 roku z uwzględnieniem danych o zużyciu gazu ziemnego w Mieście 
i Gminie Skawina, pozyskanych dla lat 2012 –2014 z PSG SA oraz danych o zużyciu gazu ziemnego zawartych w aktualizowanych założeniach do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe. 
W analizach i obliczeniach wykonanych dla prognozowanej zmiany w zużyciu gazu ziemnego ze względy na duży już udział tego paliwa w strukturze bilansu energetycznego Gminy oraz prawie pełne pokrycie siecią gazowniczą terenu Gminy. infrastrukturą gazowniczą, przyjęto wzrost zużycia gazu ziemnego na poziomie około 32,5% w procesach wytwarzania ciepła i ciepłej wody użytkowej budownictwie mieszkalnym, użyteczności publicznej, handlu i usługach oraz na przygotowanie posiłków w mieszkalnictwie. Aktualizacja Projektu założeń… nie uwzględnia zmian dotyczących przemysłu
7.1. Prognoza potrzeb cieplnych


Po określeniu aktualnych potrzeb cieplnych Gminy (załącznik 5.1) i określeniu założeń, co do sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepło w przyszłości, na podstawie przeprowadzonych obliczeń, określono zapotrzebowanie na ciepło (moc i energia) na terenie Gminy dla roku 2030.
· Wyniki prognozowanego bilansu energii w Gminie, przedstawiono w załączniku 7.1. Wielkość prognozowanego zapotrzebowania na nośniki energii wyznaczono z uwzględnieniem między innymi:

· najnowszych rozporządzeń i norm dotyczących izolacyjności przegród i jednostkowego zapotrzebowania ciepła,
· aktualnych i prognozowanych trendów użytkowania energii;
· wdrażanych aktualnie i przewidywanych do wdrożenia w perspektywie roku 2030, na terenie gminy działań na rzecz zwiększenia wykorzystania OZE (kolektory słoneczne, panele fotowoltaiczne, pompy ciepła) oraz zwiększania efektywności energetycznej użytkowania energii (wymiana oświetlenia i sprzętu AGD na mniej energochłonne zamienniki)

Strukturę zużycia pierwotnych nośników energii w 2030 roku, wyłącznie na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej dla Gminy Skawina przedstawiono graficznie na rysunku 7.1. W obliczeniach uwzględniono sprawności źródeł ciepła (według tablicy 7.5).
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Rys. 7.1. Struktura zużycia pierwotnych nośników energii na cele grzewcze w Gminie Skawina (prognoza)

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na cele grzewcze dla całej Gminy dla roku 2030 określono na poziomie 1 561,4 TJ/rok, co mimo prognozowanego zwiększenia liczby mieszkańców oraz powierzchni mieszkalnej stanowi jedynie 82% zapotrzebowania na energię pierwotną w stosunku do roku 2014.

Według dokonanych obliczeń dla roku 2030 zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i ciepłą wodę użytkową ogółem wyniesie 133,9 MW – o około 12% w stosunku do poziomu roku 2014. Prognozowane zwiększenie zapotrzebowania na moc dla celów grzewczych wynika z uwzględnienia warunków klimatycznych (strefy klimatycznej) w której zlokalizowana jest Skawina.
Koszt zaspokojenia potrzeb cieplnych, dla poziomu cen paliw i energii na dzień sporządzenia opracowania, dla roku 2030 wyniesie 53,1 mln zł (o około 14% mniej niż w 2014 r), dla budynków mieszkalnych, mieszkalno-usługowych i budynków użyteczności publicznej. Wygenerowana w prognozie struktura zużycia paliw korzystnie wpłynie na jednostkowe koszty pozyskiwania ciepła. 

Roczny koszt ogrzania 1 m2 powierzchni użytkowej budynków w 2030 roku (wskaźnik powierzchniowy kosztów energii cieplnej) zmaleje o około 35,0% w Mieście i o około 38,0% w Gminie w stosunku do roku 2014. W obliczeniach nie uwzględniono inflacji oraz zmian w cenach paliw i energii.
7.2. Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej
Prognoza dla przemysłu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Ma ona znaczenie jedynie w planach rozwoju sieci przesyłowych (110, 220, 400 kV) i sieci SN średniego napięcia (15 i 20 kV) wykonywanym przez ZE i wówczas podstawą do stosownych obliczeń powinien być projekt budowy lub projekt modernizacji zasilania obiektów przemysłowych. Równocześnie, nawet znaczące, ewentualne zmiany w zużyciu energii elektrycznej przez przemysł nie powinny wpłynąć na przeciążenia sieci średniego i niskiego napięcia na terenie Gminy.

Obszary o przewidywanym skokowym wzroście zapotrzebowania na dostawy mocy 
i energii elektrycznej, to:

· strefy rozwoju specjalistycznej działalności usługowej i gospodarczej, 

· strefy koncentracji zabudowy mieszkalnej i usługowej,
· terenów rozwojowych.

Na pozostałych obszarach położonych w strefie kształtowania układu osadniczego wzrost zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej będzie następował bardziej równomiernie.

W analizowanym okresie prognozowania plany zaopatrzenia odbiorców powinny uwzględnić prognozę wzrostu zapotrzebowania w taryfie C i G, grup odbiorców z linii SN 
i nN. W prognozie dla Gminy Skawina wykorzystano tendencje zmian w zużyciu energii 
w grupach taryfowych C i G zawarte w Polityce energetycznej Polski do roku 2030.. Wyniki tej pracy uwzględniają prognozę globalną dla kraju skorygowaną na podstawie analiz zużycia energii w ostatnich 3 latach w Gminie Skawina. Na tej podstawie przyjęto w „Projekcie założeń .....” przyrost zużycia energii elektrycznej do roku 2030 przez odbiorców (odbiorcy na średnim napięciu, gospodarstwa domowe i rolne, obiekty użyteczności publicznej, oświetlenie ulic i placów) na terenie Gminy Skawina, o 55,0% w stosunku do roku 2014. 
Udział energii elektrycznej w łącznym zapotrzebowaniu nośników energii aktualnie 
w Gminie wynosi około 21,8%. Prognozowany wzrost zużycia energii elektrycznej spowoduje wzrost jej udziału w strukturze użytkowanych paliw i energii do wielkości 26,6% w roku 2030. 

7.3. Prognoza zapotrzebowania gazu ziemnego

O wielkości potrzeb w gazie ziemnym dla Gminy Skawina zdecydują w przyszłości relacje cenowe gazu w stosunku do cen innych rodzajów nośników energii oraz ekonomiczne uwarunkowania rozwoju sieci gazowej i kondycja finansowa mieszkańców.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny na cele grzewcze w budownictwie mieszkaniowym 
i użyteczności publicznej wyrażony w energii zawartej w tym gazie wyniesie w roku 2030 – 169,4 TJ/rok (4691 mln m3). W sumie prognozowany wzrost zużycia gazu ziemnego na cele grzewcze, do roku 2030, wyniesie 32,5% w stosunku do roku 2014.
Założone w „Projekcie założeń...” zmiany w sposobie wytwarzania ciepła grzewczego 
i ciepłej wody użytkowej spowodują wzrost jego udziału w strukturze użytkowanych nośników energii na cele grzewcze z 6,9% w 2014 r. do 11,2,0% w roku 2030.
7.4. Prognoza zapotrzebowania energii ogółem
Prognoza zapotrzebowania energii ogółem, potrzebnej do zaspokojenia potrzeb związanych z ogrzewaniem, wytwarzaniem c.w.u., oświetleniem, zasilaniem sprzętu AGD 
i RTV w zakresie budownictwa mieszkaniowego, budynków użyteczności publicznej oraz usług na terenie Gminy przedstawiono na rys. 7.2.

Przyjęte założenia zmian w zużyciu energii ogółem dały w efekcie następujący wynik – ogólne zużycie energii osiągnie w 2030 roku 893,9 GWh/rok, tj.: o prawie 21,0% więcej niż w 2014 roku). 

Najistotniejsze zmiany w stosunku do roku 2014, w prognozowanej strukturze zużycia poszczególnych paliw i energii dotyczą:

· zmniejszenia udziału paliw stałych z 32,9 do 18,2% w 2030 r.;

· zwiększenia udziału zużycia gazu ziemnego z 34,7 do 41,7% w 2030 r.;

· zwiększenia udziału energii elektrycznej z 19,3 do 26,6% w 2030 r.

· zwiększenia udziału biomasy z 3,4 do 5,2%
Ogólnie będą się zwiększały udziały paliw i energii mniej uciążliwych dla środowiska – gazu ziemnego, biomasy i energii słonecznej (aktualnie do pominięcia w bilansie energetycznym).
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Rys. 7.2. Struktura zużycia nośników w zużyciu energii ogółem, w Gminie Skawina (prognoza)

7.5. Analiza wpływu zmian w strukturze paliw na stan zanieczyszczenia powietrza

Wielkość emisji substancji zanieczyszczających w oparciu o założoną, prognozowaną strukturę zużycia nośników energetycznych przedstawiono na rys. 7.3.
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Rys. 7.3. Roczna emisja zanieczyszczeń do powietrza, Mg (prognoza)

W efekcie prognozowanego zmiany struktury zużycia paliw i energii i zwiększenia efektywności energetycznej ich wytwarzania i użytkowania zmniejszy się emisja do atmosfery uciążliwych zanieczyszczeń. W tablicy 7.6 przedstawiono prognozę zmian w wielkościach emisji zanieczyszczeń pyłowo-gazowych w roku 2020 i 2030 w stosunku do roku 2010 dla Gminy Skawina.

Przedstawiona na rysunku 7.1 prognozowana struktura zużycia nośników energii na cele grzewcze w porównaniu z rysunkiem 6.1. dotyczącym takiej struktury dla stanu aktualnego pozwoliły na wyznaczenie wielkości ograniczenia zanieczyszczeń.

Tablica 7.6. Zestawienie względnych efektów ekologicznych związanych z prognozowaną zmianą struktury użytkowanych paliw i energii, w Gminie Skawina
	Spadek wielkości emisji w stosunku do roku 2014, %
	pył
	SO2
	NO2
	CO
	CO2

	W roku 2030
	24,2
	35,4
	2,5
	21,9
	14,0


Opracowanie własne
Prognozowane efekty ekologiczne będą wynikiem: 
· zwiększonego w bilansie energetycznym Gminy udziału odnawialnych źródeł energii i paliw ekologicznych (gaz ziemny, biomasa w postaci drewna opałowego – rys. 7.2),

· zmniejszeniu ilości spalanego węgla,

· zakładanemu zwiększeniu sprawności termicznej stosowanych źródeł ciepła oraz racjonalizacji użytkowania wszelkich paliw i energii. 

W podsumowaniu prognozy rozwoju systemu zaopatrzenia Gminy w paliwa i energię można założyć, że wynikowe zmiany w realizacji potrzeb związanych z zaopatrzeniem 
w ciepło, ciepłą wodę użytkową, energię elektryczną, gaz sieciowy znacząco zwiększa bezpieczeństwo energetyczne Gminy, zmniejszając jednocześnie uciążliwe oddziaływanie na środowisko.
8. Przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych

W Skawinie w wyniku opracowania Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Skawina [53] podjęto działania w zakresie gospodarki cieplnej w budynkach użyteczności publicznej racjonalizujące użytkowanie energii. Zadania określone w tym programie wykonano w budynkach użyteczności publicznej w mieście i na obszarze wiejskim.

Gmina Skawina prowadzi kampanię promocyjno-edukacyjną zachęcającą mieszkańców do zmiany systemu ogrzewania oraz kontrolę gospodarstw domowych w zakresie posiadania umów na odbiór odpadów oraz w zakresie spalania odpadów w piecach.
Poniżej ogólnie przedstawiono możliwości i potencjalne korzyści wynikające 
z podejmowanych działań racjonalizujących wytwarzanie i użytkowanie paliw i energii. 

8.1. Ograniczenia w zużyciu energii u odbiorcy

Działania mające na celu ograniczenie zużycie energii finalnej oraz poprawę jej efektywnego wykorzystania zostały zapisane w Krajowym Planie Działań [57]. Dokument zawiera opis planowanych środków oraz założone poziomy oszczędności energii. W tym celu wytypowano następujące, między innymi, działania priorytetowe:

· wspieranie przedsięwzięć termomodernizacyjnych,

· zarządzanie energią w budynkach użyteczności publicznej i w wybranych podmiotach sektora finansów publicznych, 

· oszczędność energii i promocja odnawialnych źródeł energii,
· wymiana źródeł światła na energooszczędne,

· wymiana sprzętu AGD i RTV na energooszczędne zamienniki;
· zwiększenie udziału OZE w bilansie stosowanych paliw i energii
· wymiana źródeł ciepła na paliwa stałe na opalane gazem ziemnym, poprzez podłączenia do sieci grzewczych i wykorzystywanie OZE – energii, słonecznej, wiatrowej, wodnej, biomasy oraz energii geotermalnej.
Zmniejszenie zapotrzebowania ciepła potrzebnego do ogrzania budynku można osiągnąć poprzez jego termomodernizację – poprawienie ciepłochronności budynku oraz modernizację systemu grzewczego i systemu wytwarzania ciepłej wody użytkowej. Obejmuje ona polepszenie izolacyjności cieplnej struktury budowlanej oraz efektywności energetycznej systemów grzewczych (w tym źródeł ciepła). 

Zakres możliwych zmian jest ograniczony. Za realne i ekonomicznie uzasadnione uznaje się średnie obniżenie zużycia energii na ogrzewanie o 25–70% w stosunku do stanu istniejącego (w zależności od czasu, w którym oddano budynek do użytkowania). Celem głównym termomodernizacji jest obniżenie kosztów ogrzewania, jednak osiągane są przy jej wykonywaniu dodatkowe efekty; w tym między innymi: 

· podniesienie komfortu użytkowania, 

· ochrona środowiska przyrodniczego, 

· ułatwienie obsługi i konserwacji urządzeń i instalacji,
· obniżenie kosztów zaopatrzenia w ciepło grzewcze.

Warunkiem koniecznym warunkującym osiągnięcie wspomnianego, głównego celu termomodernizacji jest dokonanie oceny stanu istniejącego i przeglądu możliwych usprawnień oraz analizy efektywności ekonomicznej poszczególnych przedsięwzięć termomodernizacyjnych.  
8.1.1. Ocena przedsięwzięć termomodernizacyjnych

Decyzja o przeprowadzeniu termomodernizacji i jej zakresie powinna być poprzedzona analizą techniczno-ekonomiczną (wykonaniem audytu energetycznego), aby realizować tylko takie przedsięwzięcia dla których koszt zaoszczędzenia jednostki energii jest niższy niż koszt jej zakupu.

Przy podejmowaniu przedsięwzięć termomodernizacyjnych należy kierować się następującymi ogólnymi zasadami: 

· termomodernizację struktury budowlanej należy realizować jednocześnie z modernizacją systemu ogrzewania. Tylko wtedy można osiągnąć pełny efekt oszczędnościowy, 
· termomodernizację najlepiej wykonywać jednocześnie z remontem elewacji i pokrycia dachowego lub w ramach remontu kapitalnego. Możliwe jest wtedy znaczne obniżenie sumarycznych kosztów,

· na ogół opłacalne jest uzyskanie lepszych właściwości termicznych struktury budowlanej niż są wymagane w obowiązujących przepisach. Optymalną grubość warstw izolacji termicznej należy określić na podstawie analizy kosztów i efektów ocieplenia, 

· w ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieniają się warunki wentylacji grawitacyjnej, w związku z tym może być konieczne wprowadzenie nawiewników powietrza w stolarce okiennej lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej, 
Wszelkie działania termomodernizacyjne mają wpływ przede wszystkim na ograniczenie potrzeb energetycznych związanych z zaopatrzeniem w ciepło grzewcze oraz ciepłą wodę użytkową. Działania te jednocześnie ograniczają wielkość emisji zanieczyszczeń do powietrza szczególnie w przypadkach wymiany kotłów węglowych na gazowe oraz przy zabudowie instalacji wspierających konwencjonalne źródła ciepła a wykorzystujących OZE (promieniowanie słoneczne, wiatr, energia geotermalna) co jest niezmiernie istotne w kontekście przekroczonych stężeń zanieczyszczeń w powietrzu, w Skawinie. 

Działania termomodernizacyjne w świetle przewidywanych zmian w standardach dotyczących ciepłochronności przegród budowlanych i zastosowań instalacji wykorzystujących OZE powinny być realizowane w reżimie tak zwanej „głębokiej termomodernizacji” mającej na celu uzyskanie budynków o prawie zerowym zużyciu energii na cele grzewcze.
8.1.2. Ocena energetyczna budynków

Dyrektywa The Energy Performance of Builgngs Directive (EPBD) 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady unii Europejskiej z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynków, ogłoszona 4 styczna 2003 r., zaimplementowana została 
w prawie polskim następującymi aktami prawnymi:

· ustawa Prawo Budowlane [tekst jednolity – Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 2010 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo Budowlane (Dz. U. 2010 nr 243, poz. 1623] z późniejszymi zmianami, 

· ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów (Dz. U. Nr 223, poz. 1459 wraz z późniejszymi zmianami),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 września 2015 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015 nr 0, poz. 1606).

Ustanowione uregulowania wdrażają obowiązek certyfikacji jakości energetycznej budynków tak, aby nowe budynki oddawane do użytkowania, istniejące budynki po zakończeniu znaczącej modernizacji, budynki sprzedawane lub wynajmowane, posiadały świadectwo charakterystyki energetycznej budynku (ważny na okres 10 lat). Wprowadzają też obowiązek inspekcji kotłów systemu ogrzewania i systemów klimatyzacji oraz nakładają na inwestorów i projektantów obowiązek rozpatrzenia opłacalności zastosowania w budynkach nowych, o powierzchni użytkowej powyższej 1000 m2, najefektywniejszych pod względem energetycznym rozwiązań technicznych i rozwiązań wykorzystujących odnawialne źródła energii. 

Świadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno zawierać wskazanie możliwych do realizacji robót budowlanych mogących poprawić jakość energetyczną rozpatrywanego obiektu.

Obowiązek sporządzenia świadectw energetycznych dla budynków użyteczności publicznej oraz wymagania zawarte w ustawie o efektywności energetycznej powinny skłonić władze Gminy do zaplanowania programu zwiększenia efektywności wytwarzania 
i użytkowania paliw i energii w administrowanych obiektach budowlanych. 
Mimo faktu iż w Gminie wszystkie obiekty użyteczności publicznej zostały poddane termomodernizacji, lecz w horyzoncie roku 2030 wymagane będą dalsze usprawnienia zwiększające efektywność energetyczną wytwarzania i użytkowania energii; w tym: zwiększających ciepłochronność przegród budowlanych, sprawność cieplną źródeł ciepła w tych budynkach. 
8.2. Ograniczenia w zużyciu energii elektrycznej i gazu ziemnego u odbiorcy

Wśród możliwych do wykonania działań ograniczających zużycie energii elektrycznej i gazu ziemnego po stronie odbiorców, poczesne miejsce zajmują przedsięwzięcia termomodernizacyjne dotyczące źródeł ciepła, które w bezpośredni sposób ograniczają zużycie, zwiększają efektywność energetyczną wytwarzania ciepła grzewczego i ciepłej wody użytkowej.

Innym rodzajem działań ograniczających zużycie energii elektrycznej i gazu mogą być:

· wymiana maszyn i urządzeń oraz sprzętu AGD i RTV na ich nowoczesne, energooszczędne zamienniki,

· wymiana w systemach oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego lamp na energooszczędne (świetlówki kompaktowe, oświetlenie LED itp.).

Działaniach racjonalizujące sposoby wytwarzania i użytkowania paliw i energii powodują bezpośrednio ograniczenie ich zużycia a energia nie zużyta jest najtańsza.

8.3. Wnioski

Przy uwzględnieniu podstaw formalno-prawnych zawartych w następujących dokumentach:

· ustawa Prawo Energetyczne,

· Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Załącznik nr 3 – Program Działań Wykonawczych na lata 2009 – 2012, Priorytet I. Poprawa Efektywności Energetycznej, Działanie 1.6. Zobowiązanie sektora publicznego do pełnienia wzorcowej roli w oszczędnym gospodarowaniu energią, punkt 4. Rozszerzenie zakresu założeń i planów zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe o planowanie i organizację działań mających na celu racjonalizację zużycia energii i promowanie rozwiązań zmniejszających zużycie energii na obszarze gminy, 

· Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. 
w sprawie efektywności końcowego wykorzystania energii i usług energetycznych,

· ustawa o efektywności energetycznej, 

· Krajowy plan działań dotyczący efektywności energetycznej [57].

Oraz w kontekście realizacji w gospodarce energetycznej Gminy prócz opisanych w niniejszym dokumencie działań zrealizować również wygenerowane w wykonanym dla Skawiny Planie Gospodarki Niskoemisyjnej przedsięwzięcia; a mianowicie:

· Przebudowa budynku dworca kolejowego w Skawinie

· Termomodernizacja budynków użyteczności publicznej – teren całej Gminy Skawina

· Wykonanie instalacji c.w.u., w budynkach zarządzanych przez Przedsiębiorstwo Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z o. o. w Skawinie

· Termomodernizacja budynków mieszkalnych prywatnych na terenie Gminy Skawina

· Termomodernizacja oraz instalacja OZE w budynkach usługowych na terenie Gminy Skawina

· Wymiana kotłów gazowych na nowoczesne kotły gazowe w budynkach prywatnych na terenie Gminy Skawina

· Wymiana oświetlenia ulicznego i parkowego

· Stopniowa wymiana sprzętu biurowego (ITC), urządzeń elektrycznych (klimatyzatory, podgrzewacze wody, AGD)

· Wdrożenie systemu zarządzania energią w budynkach publicznych.

· Wdrożenie projektu EURONET 50/50

9. Ocena możliwości zaspokojenia potrzeb Gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe w perspektywie roku 2030
Stabilny i harmonijny rozwój gospodarki Gminy uzależniony jest w znacznej mierze, od zaspokojenia na paliwa i energię, czyli zapewnienia w sposób ciągły i niezawodny bezpieczeństwa energetycznego. Pojęcie bezpieczeństwa energetycznego zostało zdefiniowane w obowiązujących dokumentach urzędowych, takich jak ustawa Prawo energetyczne, czy Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Według ustawy – „bezpieczeństwo energetyczne jest to stan gospodarki umożliwiający pokrycie bieżącego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorców na paliwa i energię w sposób technicznie i ekonomicznie uzasadniony przy zachowaniu wymagań ochrony środowiska”.

Prognozowane wielkości zmian potrzeb w zakresie zaopatrzenia w energię, na cele grzewcze, w Gminie Skawina, bez uwzględnienia zmian w sektorze przemysłowym, przedstawiają się następująco:

· zmniejszenie zapotrzebowania na ciepło (ogrzewanie + ciepła woda użytkowa) 
o 18,2% (załączniki nr 5.1 i 7.1);

· zwiększenie zapotrzebowania energii elektrycznej ogółem o 55% przy zmniejszeniu jej wykorzystania na cele grzewcze o około 5%;

· zwiększenie zapotrzebowania gazu ziemnego o 32,5%.

9.1. Ocena możliwości zaspokojenia potrzeb Gminy w zakresie zaopatrzenia w energię cieplną

Zaopatrzenie w ciepło grzewcze i cwu realizowane są w Gminie Skawina przede wszystkim przez indywidualne źródła ciepła wykorzystujące paliwa stałe (węgiel i koks), gaz ziemny i w mniejszym stopniu biomasę, olej opałowy, gaz propan-butan, energię elektryczną oraz drewno opałowe. Indywidualne i grupowe źródła ciepła pokrywają 62,4% potrzeb Gminy. W mieście w systemie zaopatrzenia mieszkańców w ciepło grzewcze, w szczególności 
w osiedlach domów wielorodzinnych dominuje system ciepłowniczy. W skali Gminy udział systemu ciepłowniczego wynosi około 7,3%. Sieć ciepłownicza w większości swoich odcinków dysponuje rezerwami a sukcesywne wykonywane modernizacje sieci w technologii preizolacji stwarzają warunki techniczne przesyłu ciepła w przypadku pojawienia się nowych potrzeb. Dla inwestycji przewidzianych do realizacji na obszarze objętym systemem ciepłowniczym istnieją możliwości, zwiększonych dostaw czynnika grzewczego dla celów centralnego ogrzewania w czasie sezonu grzewczego, jak również ciepłej wody użytkowej przez cały rok.
Opisane w rozdziale 4.1.5 plany inwestycyjne MPEC S.A. w Krakowie zawierają rozbudowę i rozwój istniejącej sieci ciepłowniczej w celu pozyskiwania nowych klientów.

MPEC S.A. Kraków planuje:

· zwiększenie dostawy ciepłej wody użytkowej w budynkach wielorodzinnych 
z miejskiej sieci ciepłowniczej w okresie całorocznym,

· likwidację grupowych wymienników ciepła poprzez zastąpienie indywidualnymi węzłami dwufunkcyjnymi,

· sukcesywną wymianę kanałowych i napowietrznych sieci cieplnych na sieci preizolowane.

Dla zasilania odbiorców lokalizowanych w strefie przemysłowej planuje się budowę odgałęzień od przebiegającej przez ten teren magistrali 2x Dn 1000 mm. 
Zaopatrzenie w ciepło obiektów lokalizowanych poza obszarem objętym miejskim systemem ciepłowniczym planuje się z indywidualnych źródeł ciepła. 

Analizowana możliwość zaopatrzenia Gminy w ciepło, w perspektywie roku 2030, przy prognozowanym zmniejszeniu tych potrzeb daje pewność zapewnienia zaopatrzenia 
z istniejących źródeł ciepła.

Kierunki prognozowanych zmian są zbieżne z przewidywanymi w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej – wg wytycznych zawartych w Programie Ochrony Powietrza dla województwa małopolskiego – zadaniami do realizacji:

· zadanie 16 w PGN – rozbudowa sieci ciepłowniczej

· zadania 6i 17 w PGN – wymiana kotłów węglowych (a także starych kotłów gazowych) w ogólnej liczbie około 1000 szt. w okresie do roku 2020 i zamierzona kontynuacja w tym zakresie, w latach następnych,

· zadania 11, 12, 13 i 14 polegające na zabudowie instalacji wykorzystujących ciepło słoneczne (kolektory słoneczne w 650 budynkach, panele fotowoltaiczne w ponad 270 budynkach pompy ciepła w około 140 budynkach prywatnych i użyteczności publicznej; 

· zmniejszenie zapotrzebowania na ciepło w wyniku sukcesywnej termomodernizacji budynków mieszkalnych – obejmujących około połowy ogólnej liczby budynków prywatnych wybudowanych przed 2002 rokiem i wybranych budynków użyteczności publicznej.
Istniejący bilans mocy w źródle ciepła CEZ Skawina SA , a także przepustowości istniejących sieci ciepłowniczych pozwalają w zasadzie pokryć potrzeby w zakresie zapewnienia ogrzewania i ciepłej wody użytkowej praktycznie wszystkich obiektów zlokalizowanych w mieście Skawina – w miejscu przebiegu magistrali 2xDN1000, w rejonie os Awaryjnego – 2xDN200 i Skawińskiego Obszaru Gospodarczego – 2xDN250, spełniających warunki techniczne i ekonomiczne możliwości dostaw czynnika grzewczego, zgodnie z Ustawą Prawo energetyczne.
9.2. Ocena możliwości zaspokojenia potrzeb Gminy w zakresie zaopatrzenia w energię elektryczną

Aktualne parametry sieci i infrastruktury elektroenergetycznej oraz przedstawione 
w punkcie 4.3.5 plany jej rozwoju i remontów wskazują, że prognozowany dla 2030 roku wzrost zużycia energii elektrycznej jest w pełni zapewniony. Nie mniej jednak wszelkie plany zagospodarowania terenu Gminy w obszarach rozwoju mieszkalnictwa lub usług, a także przemysłu wymagają ścisłej współpracy władz Gminy z dostarczającym na jej obszar energię elektryczną przedsiębiorstwem energetycznym. Przebiegi sieci elektroenergetycznej na terenie miasta i gminy Skawina przedstawiono w załączniku III.
System zasilania Gminy w energię elektryczną jest dobrze skonfigurowany. GPZ pracują w układzie dwustronnego zasilania w powiązaniu z innymi stacjami systemu energetycznego. 

Duże rezerwy stacji transformatorowych, pozwalają na nowe podłączenia do systemu 
i zwiększenie liczby odbiorców stosujących ogrzewanie elektryczne (dotyczyć to może np. mieszkań obecnie ogrzewanych piecami węglowymi).

Rozwój systemu zaopatrzenia w energię elektryczną oraz bieżąca konserwacja infrastruktury elektroenergetycznej w Gminnie, zapewniają wszystkich mieszkańcom Gminy 
i pozostałym odbiorcom niezawodnych dostaw mocy i energii elektrycznej o wymaganym standardzie, zaspokojenia wszystkich potrzeb wynikających z rzeczywistego rozwoju przestrzennego Gminy a głównie jej aktywizacji gospodarczej.
Wśród alternatywnych sposobów zaopatrzenia Gminy w energię elektryczną dzięki uruchomieniu programu wspierania inwestycji związanych budową paneli fotowoltaicznych część potrzeb w zakresie energii elektrycznej będzie zaspokajana czystą energią słoneczną.

9.3. Ocena możliwości zaspokojenia potrzeb Gminy w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny

Funkcjonujący na obszarze miasta i gminy Skawina system zaopatrzenia w gaz średniego i niskiego ciśnienia dostosowany jest do istniejącego zapotrzebowania.
Sieć gazowa na terenie miasta i gminy jest bardzo dobrze rozwinięta i praktycznie na całym jej obszarze istnieją możliwości podłączenia – załącznik II (Mapa przebiegu sieci gazowej na terenie miasta i gminy Skawina). Stan techniczny sieci gazowniczej jest w stanie dobrym.

Istniejąca sieć gazowa średniego ciśnienia w pełni zabezpiecza potrzeby obecnych użytkowników. Sieć ta posiada znaczne rezerwy przepustowości o może być źródłem gazu dla nowej zabudowy. Niewykorzystana przepustowość sieci gazowej wynosi około 30% w
 stosunku do istniejącego poboru gazu. Układ sieci gazowej zaopatrującej mieszkańców w gaz ziemny jest układem połączonym dla terenu miasta i gminy Skawina.

Miasto i gmina Skawina ma bardzo dobry system zaopatrzenia w gaz ziemny wysokometanowy tak ze względu na stan sieci, jego niezawodność, pierścieniowe połączenia jak 
i przepustowość całego układu, z dużą rezerwą na rozwój mieszkalnictwa i przemysłu.

Nie istnieją techniczne przeszkody do przyłączenia nowych odbiorców, jedynym ograniczeniem są ekonomiczne warunki opłacalności inwestycji. 

Również istniejące stacje redukcyjno-pomiarowe posiadają znaczne rezerwy przepustowości dla ewentualnej rozbudowy sieci gazowej, pozwalające na nowe podłączenia do systemu i zwiększenie liczby odbiorców gazu ziemnego. 
Plany rozwoju budownictwa w Gminie oraz zastępowanie indywidualnych źródeł ciepła opalanych węglem na źródła gazowe według prognoz zwiększą zużycie gazu ziemnego 
w 2030 r. o około 32,5% ponad potrzeby wykazywane w 2014 roku. Zmiany te nie będą skokowe a stan techniczny infrastruktury gazowniczej oraz plany jej rozwoju i modernizacji zapewniają pokrywanie prognozowanego zwiększenia zapotrzebowania na gaz ziemny.

Mimo zakładanego wzrostu mocy pobieranej w gazie ziemnym przez Gminę nie spowoduje to konieczności zasadniczej przebudowy systemu sieci gazowych. Zaopatrzenia 
w gaz nowych odbiorców następować będzie przez wykorzystanie istniejących sieci średniego ciśnienia oraz jej rozbudowę w rejonach przewidywanego zgodnie z Miejscowym Planem zagospodarowania Przestrzennego, rozwoju terenów zabudowy mieszkalnych, usługowych 
i przemysłowych.

9.4. Perspektywiczne możliwości wykorzystania OZE

W Polityce energetycznej Polski do roku 2030 zwrócono uwagę na istotną rolę odnawialnych źródeł energii (OZE) w rozwoju infrastruktury energetycznej – „Wykorzystanie OZE powinno przede wszystkim wzmocnić bezpieczeństwo energetyczne w skali lokalnej 
i przyczynić się do poprawy zaopatrzenia w energię na terenach o słabo rozwiniętej infrastrukturze energetycznej”. 
Dotychczas opracowano wiele aktów legislacyjnych dotyczących odnawialnych źródeł energii i problemów z nimi związanych. Najistotniejsze z nich to:

· rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 marca 2007 r. w sprawie plonów reprezentatywnych roślin energetycznych (Dz. U. Nr 55, poz. 364); 

· rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 26 kwietnia 2007 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie ustanowienia programu pomocowego w zakresie regionalnej pomocy publicznej na niektóre inwestycje w ochronie środowiska (Dz. U. Nr 76, poz. 503 z późniejszymi zmianami). 

· Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii (Dz. U. 2015, poz. 478 z dnia 3 kwietnia 2015 r.

Mimo przesunięcia na dzień 1 lipca 2016 r. uruchomienia programu umożliwiającego zaistnienie na rynku energii tak zwanych Prosumentów, którzy wytwarzają na własne potrzeby oraz mają pierwszeństwo przy wprowadzenia do sieci wytwarzanej z odnawialnych źródeł energii (spadku wód, energii słonecznej i wiatrowej, biogazu), dzięki zapisom Ustawy, które ułatwiają stworzenia warunków ekonomicznych rozwoju energetyki odnawialnej możliwy jest – ograniczony finansami i potencjałem lokalnym tych energii – szybszy rozwój OZE.

Technologie OZE pozwalają efektywnie redukować emisje gazów cieplarnianych. Wykorzystywanie OZE ma korzystny wpływ na tworzenie dodatkowych miejsc pracy. Przy produkcji biopaliw oraz w przedsiębiorstwach inwestujących w OZE tworzy się kilka razy więcej miejsc pracy niż w energetyce tradycyjnej (2 – 5 krotnie więcej niż w energetyce opartej na spalaniu paliw kopalnych). 

Wnioski
W perspektywie roku 2030 możliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej na terenie Gminy stanowią: 

· energia słoneczna,

· energia wiatru (w miarę rozwoju technologii mikro siłowni wiatrowych),

· biogaz (w gospodarstwach hodowlanych i w oczyszczalni ścieków), 
· energia geotermalna płytka,

· biomasa w postaci drewna opałowego lub peletów.
Należy zachęcać i wspierać wykorzystanie odnawialnych źródeł energii, a w szczególności: 

· energii słonecznej w sezonie letnim do podgrzewania wody i w suszarnictwie oraz wytwarzania energii elektrycznej jako wspomaganie konwencjonalnych systemów – np.: programy wspierania inwestycji realizowanych przez mieszkańców Gminy, informowanie o możliwych korzyściach zastosowania kolektorów słonecznych i paneli fotowoltaicznych;
· energii geotermalnej poprzez stosowanie pomp ciepła do ogrzewania domków jednorodzinnych i budynków użyteczności publicznej – np. wykonanie przykładowej inwestycji,
· biomasy w postaci drewna opałowego w indywidualnych i lokalnych źródłach ciepła,
· energii wiatrowej po uprzednim wykonaniu badań wietrzności w projektowanej lokalizacji (i wysokości) wiatraka.

W tablicy 9.1 przedstawiono dla wybranych OZE aktualne koszty inwestycyjne 
bez uwzględnienia ewentualnego wsparcia z funduszy ekologicznych i systemu kolorowych certyfikatów.

Tablica 9.1. Zestawienie wskaźników kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych wytwarzania ciepła i energii elektrycznej w wybranych instalacjach OZE*
	Nazwa instalacji OZE 
	Koszty

	
	Inwestycyjne, zł/kW
	Eksploatacyjne, zł/MWh
	Wytwarzania ciepła, zł/GJ

	Turbina wiatrowa
	4 500
	370 – 450
	–

	Mała elektrownia wodna (MEW – 1 MW) z budową jazu
	10 000
	300–350
	–

	Panele fotowoltaiczne (1 MW)
	12 000
	3 500
	–

	Biogazownia rolnicza (moc elektryczna 1 MW, moc cieplna 1, 2 MW)
	3 500
	160 – 180
	26,3

	Zgazowanie biomasy
	2 600
	170
	27,4

	Ciepłownia geotermalna (3,2 MW) bez kosztów odwiertu
	3 000
	–
	76,4

	Bateria kolektorów słonecznych (1 MW)
	9 000
	–
	25,0

	Kolektory słoneczne kompletna instalacja (~ 10 m2)
	5 000–10 000
	–
	~ 30,0

	Kocioł na drewno (15 kW)
	1 200
	–
	34

	Kocioł na drewno (50 kW)
	500–600
	–
	28–34


* Źródło: Ocena konkurencyjności wykorzystania energii odnawialnej w województwie łódzkim + analizy własne.
9.5. Wnioski

W załącznikach I, II i III przedstawiono przebiegi infrastruktury dostaw ciepła, energii elektrycznej i gazu zimnego na obszarze Gminy Skawina. Analiza przebiegów tych sieci pozwala na stwierdzenie, że na terenie miasta dostęp do nich jest pełny. Na terenie wiejskim Gminy dostępne są sieć energii elektrycznej i sieć gazowa. 

Sposób zasilania w paliwa i energię na terenie Gminy:

· system zaopatrzenia w ciepło – przewiduje się stosowanie dotychczas wykorzystywanych systemów; a mianowicie: systemu ciepłowniczego (na terenie miasta), lokalnych kotłowni przy zwiększonym w nich zużyciu zamienników węgla (gaz ziemny i biomasa) i indywidualnych źródeł ciepła , w tym w większej liczbie proekologicznych – niskoemisyjne kotły węglowe, kotły gazowe oraz wykorzystujących odnawialne źródła energii (pompy ciepła, kolektory słoneczne, kotły na biomasę, układy kogeneracyjne);

· system pokrycia potrzeb bytowych – wszystkie potrzeby bytowe będą pokrywane przy użyciu gazu ziemnego oraz energii elektrycznej;

· system zaopatrzenia w energię elektryczną – zaopatrzenie w energię elektryczną będzie realizowane z istniejących, posiadających odpowiednie rezerwy mocy sieci SN 
i nN wspomaganych odnawialnymi źródłami energii elektrycznej (energia wiatru, panele fotowoltaiczne, układy kogeneracyjnee);

· system zaopatrzenia w gaz ziemny – istniejące rezerwy w aktualnie funkcjonującej infrastrukturze gazu ziemnego zapewniają pokrycie potrzeb prognozowanych dla 2030 roku.

Ogólnie stan zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe zapewnia bezpieczeństwo dostaw teraz i w najbliższych latach, a w perspektywie roku 2030 w świetle obserwowanych trendów ograniczania potrzeb cieplnych i zawartych w planach rozwoju przedsiębiorstw energetycznych zamierzeń, zapewnione jest bezpieczeństwo energetyczne Gminy. 
Rozwój zastosowania OZE w aspekcie dywersyfikacji źródeł energii, będzie istotnym czynnikiem zwiększającym bezpieczeństwo energetyczne Gminy.
10. Ocena możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii z uwzględnieniem skojarzonego wytwarzania ciepła i energii elektrycznej

W celu identyfikacji nadwyżek lub lokalnych zasobów paliw i energii, w ilościach uprawniających do analizy możliwości skojarzonego wytwarzania ciepła i energii elektrycznej, przeprowadzono ankietyzację w wybranych 18 firmach produkcyjnych działających na terenie gminy Skawina. Podmioty wybrano ze względu na profil działalności, a raczej produkcji, poszukując energii odpadowej lub nadwyżek do wykorzystania. 
Uzyskano dane o kotłowniach zakładowych wytwarzających ciepło dla celów co., cwu oraz technologicznych w firmach zlokalizowanych na terenie miasta Skawina, które zamieszczono w tablicy 10.1. Kotłownie te pracują jedynie na potrzeby danych zakładów. CEZ Skawina S.A. (ul. Piłsudskiego 10) zaopatruje odbiorców zewnętrznych, poprzez MPEC S.A. 
w Krakowie oraz dostarcza parę wodną zakładom wymienionym w rozdziale 4.1.1.1.

W spółce NICROMET Sp. z o.o. odzyskiwane jest ciepło z odciągu spalin pieca 
topielno-odstojowego. Zainstalowany jest kocioł odzysknicowy (wymiennik spaliny – ciepła woda). Podczas postoju urządzeń technologicznych, w celu wytworzenia ciepła dodatkowo zainstalowany jest palnik na gaz ziemny. Parametry: wymiennik rurowy 150 kW, płomieniówkowy 34 m2 , zbiornik wodny 3000 l. Spaliny odprowadzane są do systemu odpylającego i dalej do wspólnego emitora. Istnieją inne źródła energii odpadowej, które nie są zagospodarowane ze względu na zanieczyszczenie spalin przed systemami odpylającymi. Po odpyleniu temperatury są zbyt niskie do wykorzystania. Obecnie realizowana jest inwestycja polegająca na wymianie palników tlenowo-gazowych na nowocześnie bezpłomieniowe firmy Messer oraz wdrażany jest system kontroli spalin pieców obrotowych.
Spółka VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z o.o. SYSTEMY WYCIERACZEK posiada plan racjonalizacji wytwarzania/użytkowania energii, w którym w 2016 r. planowane są:

· wymiana 168 lap oświetlenia głównego hali (typ matalohalogenkowe 400 W HQIBT) na oświetlenie typu indukcyjnego (168 lamp o mocy 250W/szt.),

· realizacja audytu efektywności energetycznej zakładu w celu poszukiwania obszarów, które powinny być objęte działaniami modernizacyjnymi,

· kontrola szczelności systemu sprężonego powietrza.

W zakładzie VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z o. o. SYSTEMY WYCIERACZEK nie występują źródła tzw. energii odpadowej.
W spółce VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z o.o. SYSTEMY CHŁODZENIA SILNIKA występują strumienie tzw. energii odpadowej, dla których wykonywane są projekty wykorzystania tej energii. Ich moc to: 4,06 MW (piece lutowania wysokotemperaturowego); 0,718 MW (sprężarki) i 0,3 MW (chłodnice pieców), co daje razem 5,078 MW. Planowany jest odzysk ciepła ze spalin pieca lutowniczego.

Tablica 10.1. Zestawienie kotłowni zakładowych w gminie Skawina

	Lokalizacja
	Moc, kW
	Typ kotła
	Moc, MW
	Ilość, szt.
	Sprawność, %
	Rodzaj paliwa
	Zużycie paliwa
	Emitor
	Urządzenie odpylające

	
	zainstalowana
	wykorzystana
	
	
	
	
	
	
	Wysokość, m
	Średnica, m
	Typ

	VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z o.o., SYSTEMY WYCIERACZEK, ul. Przemysłowa 3

	1
	1310
	800
	Kocioła wodny niskotemperaturowy Guilliot FBG
	540
	2
	91
	Gaz ziemny

GZ50
	846 257
	10
	0,35
	Czopuch

	
	
	
	Kocioła wodny niskotemperaturowy Guilliot FBG
	230
	1
	91
	
	
	10
	0,25
	Czopuch

	2
	214
	130
	Kocioł na ścienny kondensacyjny firmy De Ditrich MCA115
	214
	1
	96,6
	
	
	4
	0,18
	–

	VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z o.o., SYSTEMY CHŁODZENIA SILNIKA, ul. Przemysłowa 3

	Oddział Chłodnic 1
	1610
	650
	Paromat Triplex
	720
	2
	95
	Gaz ziemny

GZ50
	3540 740
	10,5
	0,4
	–

	
	
	
	Paromat Triplex
	170
	1
	95
	
	
	10,5
	0,22
	–

	Oddział Chłodnic 2
	492
	Nowa instalacja
	Vitocross al 200
	246
	2
	97
	
	
	15
	0,2
	–

	Vivasanit Sp.z.o.o., ul. Torowa 16c

	1
	102
	b.d
	Kocioł FERROKI

Pegasus F2
	102
	1
	93
	Gaz ziemny

GZ50
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	–

	Firma SICOR, ul. ul. Płk A.Hałcińskiego 8

	Budynek biurowo-socjalny
	25
	25
	KPP DUO 25
	25
	1
	Ok. 86
	ekogroszek
	b.d.
	9,5
	0,18
	–

	NICROMET Sp. z o.o. Spółka Komandytowa, ul. Witosa 28

	Cele grzewcze (co+cwu)
	150
	b.d.
	Kocioł odzysknicowy (wymiennik spaliny-ciepła woda)
	150
	1
	
	Dodatkowo gaz ziemny
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	–

	VESUVIUS Skawina Materiały Ogniotrwałe Sp. z o.o., ul. Tyniecka 12

	Budynek administracyjny
	65
	b.d.
	Junkers ZBR65-2
	65
	1
	107
	Gaz ziemny

GZ50
	b.d.
	16
	0,2
	–

	Wydział W2
	170
	b.d.
	BUDER US GE 315
	170
	1
	96
	
	
	15
	0,18
	–

	Wydział W4
	70
	b.d.
	Jubam
	70
	1
	90,5
	
	
	8
	0,2
	–

	Wydział W7
	320
	b.d.
	Viadrus
	320
	2
	90,5
	
	
	12
	0,25
	–

	Wydział W5
	520
	b.d.
	IGNIS
	520
	1
	91
	
	
	27
	0,3
	–

	
	40
	b.d.
	DeDietrich
	40
	1
	97,2
	
	
	10
	0,14
	–

	
	45
	b.d.
	Valiant
	45
	1
	91
	
	
	10
	0,14
	–

	Wydział W6
	26,6
	b.d.
	Beretta
	26,6
	1
	91
	
	
	9
	0,14
	–

	
	60
	b.d.
	DeDietrich
	60
	1
	98
	
	
	16
	0,2
	–

	Wydział W2 (impregnacja)
	460
	b.d.
	A06.1
	460
	1
	95
	
	
	20
	0,306
	–

	
	230
	b.d.
	A06.2
	230
	1
	95
	
	
	20
	0,253
	–

	GRANA Sp. z o.o., ul. Piłsudskiego 1 – brak kotłowni zakładowej dla celów grzewczych i technologicznych

	Zakład Produkcyjno-Handlowy FREZWID Sp. j. ul. Piłsudskiego 7B – brak kotłowni zakładowej dla celów grzewczych i technologicznych

	H+H – brak kotłowni zakładowej dla celów grzewczych i technologicznych


W zakładzie VESUVIUS POLAND Sp. z o.o. powstają gazy spalinowe o szacunkowej mocy ok. 0,6 MW. 
Na terenie Parku Technologicznego Skawińskiego Obszaru Gospodarczego, w Przedsiębiorstwie Innowacyjnym Odlewnictwa SPECODLEW Sp. z o. o. (ul. Rotmistrza Witolda Pileckiego 3) zrealizowano budowę nowej odlewni, w której powstają strumienie energii odpadowej, którą wykorzystuje się do ogrzewania hali produkcyjnej Moc zainstalowanych urządzeń obecnie wynosi ok. 3 000 kW, z czego odzyskuje się ponad 30% technologicznego ciepła odpadowego wykorzystanego w całości do ogrzewania hali produkcyjnej za pomocą nagrzewnic nadmuchowych.

Budynek socjalno-biurowy jest ogrzewany w całości z wykorzystaniem ciepła z miejskiej sieci ciepłowniczej. Moc zainstalowana w stacji wymienników ciepła wynosi 475 KW.

GRANA Sp. z o.o. (ul. Piłsudskiego 1), Zakład Produkcyjno-Handlowy FREZWID Sp. j. (ul. Piłsudskiego 7B), VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z o.o. (ul. Przemysłowa 3). W zakładach tych nie występują strumienie energii odpadowej.

W tablicy 10.2. podano charakterystykę własnych potrzeb energetycznych firm.
Tablica 10.2. Zestawienia własnych potrzeb energetycznych firm w gminie Skawina

	Wyszczególnienie
	Jednostka
	Cele
	2012
	2013
	2014

	VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z o.o., SYSTEMY WYCIERACZEK, ul. Przemysłowa 3

	Zużycie energii elektrycznej
	MWh/rok
	całkowite
	6 058
	6 629
	7 490

	Zużycie gazu
	m3/rok
	całkowite
	831 063
	848 345
	765 952

	VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z o.o., SYSTEMY CHŁODZENIA SILNIKA, ul. Przemysłowa 3

	Moc zainstalowanej energii elektrycznej
	MW
	technologia
	5,1
	5,1
	10,6

	
	
	grzewczy
	
	
	

	
	
	cwu
	–
	–
	–

	Zużycie energii elektrycznej
	MWh/rok
	technologia
	19 912
	23 162
	26 151

	
	
	grzewczy
	551
	186
	240

	
	
	cwu
	–
	–
	–

	Zużycie gazu
	m3/rok
	technologia
	2 875 038
	3 512 112
	3 485 708

	
	
	grzewczy
	264 516
	98 957
	55 032

	
	
	cwu
	–
	–
	–

	Zakład Produkcyjno-Handlowy FREZWID Sp. j.

	Moc cieplna zamówiona
	MW
	technologia
	
	
	

	
	
	grzewczy
	1,97
	1,97
	1,98

	
	
	cwu
	
	
	

	Zużycie ciepła
	GJ/rok
	technologia
	
	
	

	
	
	grzewczy
	463,0
	465,0
	479,5

	
	
	cwu
	
	
	

	GRANA Sp. z o.o.

	Moc zainstalowanej energii elektrycznej
	MW
	Moc umowna
	1,16

	Zużycie energii elektrycznej
	MWh/rok
	Zapotrzebowanie
	6 500

	Zużycie gazu
	m3/rok
	Zapotrzebowanie
	3 500 000

	Moc cieplna zamówiona
	MW
	Moc umowna
	5,5

	Zużycie ciepła
	GJ/rok
	zapotrzebowane
	90 000

	Firma SICOR

	Moc zainstalowanej energii elektrycznej
	MW
	technologia
	0,052
	0,052
	0,052

	
	
	grzewczy
	0
	0
	0

	
	
	cwu
	0
	0
	0

	Zużycie energii elektrycznej
	MWh/rok
	technologia
	6,1
	14,9
	25,3

	
	
	grzewczy
	0
	0
	0

	
	
	cwu
	0
	0
	0

	NICROMET Sp. z o.o.

	Moc zainstalowanej energii elektrycznej
	MW
	technologia
	3,5
	3,7
	3,9

	
	
	grzewczy
	0,001
	0,001
	0,001

	
	
	cwu
	0,001
	0,001
	0,001

	Zużycie energii elektrycznej
	MWh/rok
	technologia
	8 695
	11 688
	15 572

	
	
	grzewczy
	B.d
	B.d
	B.d

	
	
	cwu
	B.d
	B.d
	B.d

	Zużycie gazu
	m3/rok
	technologia
	4 118 939
	4 418 934
	4 614 920

	
	
	grzewczy
	3 845
	3 987
	3 455

	
	
	cwu
	
	
	

	Zużycie ciepła
	GJ/rok
	technologia
	148 282
	159 082
	166 137

	
	
	grzewczy
	138
	144
	124

	
	
	cwu
	
	
	

	H+H Polska Sp. z o.o.

	Moc energii elektrycznej
	MW
	zainstalowana
	2 211
	2 419
	350,7

	
	kW
	zamówiona
	800
	800
	519

	Moc cieplna zamówiona
	MW
	technologia
	5,5
	5,0
	0,75

	
	
	grzewczy
	
	
	

	
	
	cwu
	
	
	

	Zużycie ciepła
	GJ/rok
	technologia
	45 736
	48 184
	0

	
	
	grzewczy
	
	
	

	
	
	cwu
	
	
	

	Vesuvius Skawina Sp. z o.o.

	Moc zainstalowanej energii elektrycznej
	MW
	technologia
	3,6
	3,6
	3,6

	
	
	grzewczy
	–
	–
	–

	
	
	cwu
	–
	–
	–

	Zużycie energii elektrycznej
	MWh/rok
	technologia
	15 000
	12 100
	12 200

	
	
	grzewczy
	–
	–
	–

	
	
	cwu
	–
	–
	–

	Zużycie gazu
	m3/rok
	technologia
	7 900 000
	7 000 000
	6 900 000

	
	
	grzewczy
	250 000
	152 000
	140 000

	
	
	cwu
	18 500
	48 000
	30 000

	Moc cieplna zamówiona
	MW
	technologia
	–
	–
	–

	
	
	grzewczy
	3,13
	3,13
	3,13

	
	
	cwu
	–
	–
	–

	Zużycie ciepła
	GJ/rok
	technologia
	–
	–
	–

	
	
	grzewczy
	17 800
	17 000
	14 3000

	
	
	cwu
	–
	–
	–


Wniosek

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza się, aktualnie, występowania na terenie gminy Skawina możliwego do zagospodarowania potencjału ciepła odpadowego z instalacji przemysłowych.
11. Analiza możliwości współpracy Gminy Skawina z innymi Gminami w zakresie zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe

Przedstawienie zakresu współpracy z sąsiednimi gminami odnośnie systemów energetycznych wynika z zapisów ustawy Prawo Energetyczne (art.19 ust.3, pkt.4).

Kooperacja sąsiadujących ze sobą gmin w zakresie gospodarki energetycznej, stanowi niezwykle istotny aspekt w odniesieniu do zapewnienia lokalnego ładu energetycznego. Z uwagi na ten fakt, gminy powinny prowadzić wspólne projekty, propagować zbliżone kierunki racjonalizacji gospodarki energetycznej, tworzyć stowarzyszenia oraz związki gmin w celu programowania wspólnych, dużych inwestycji infrastrukturalnych.

Główne, możliwe płaszczyzny współpracy sąsiadujących gmin są następujące:

· Programowanie inwestycji ekoenergetycznych (np. w OZE)

· Organizacja seminariów, warsztatów i konferencji w zakresie rozwoju systemów energetycznych opartych o OZE

· Promocja proekologicznych nośników energii

Programowanie oraz możliwość realizacji przez gminę niektórych przedsięwzięć inwestycyjnych z uwagi na minimalne wartości projektów w określonych programach pomocowych UE staje się możliwe dopiero w przypadku „połączenia sił" dwóch lub większej liczby gmin. Niejednokrotnie również barierą w projektowaniu inwestycji w rozwój infrastruktury technicznej są okrojone budżety gmin. Aplikowanie o środki przez związki lub też stowarzyszenia gmin pozwala wyeliminować te problemy, co więcej powoduje, że dana inwestycja (projekt, rozwiązanie) implementowana jest na większym obszarze oraz na większą skalę. Przykładowe przedsięwzięcia inwestycyjne, jakie mogą być prowadzone przez związki gmin w odniesieniu do energetyki to:

· Zakup i instalacja kotłów biomasowych

· Zakup i montaż kolektorów słonecznych

· Zakup i instalacja pomp ciepła

· Budowa biogazowni rolniczych
· Budowa elektrociepłowni biogazowej wraz z infrastrukturą sieciową do przesyłu energii cieplnej
Gmina Skawina od północy poprzez rzekę Wisłę graniczy z Gminami: Czernichów
i Liszki, od północnego wschodu z miastem Kraków, od wschodu z Gminami: Mogilany
i Myślenice, od południa z Gminami: Sułkowice i Lanckorona, a od zachodu z Gminami: Kalwaria Zebrzydowska i Brzeźnica.
Gminy: Lanckorona, Sułkowice, Myślenice, Brzeźnica – nie posiadają opracowanych „Założeń do planu zaopatrzenia Gminy w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe”. 

Na obszarach Gmin sąsiednich nie ma istotnych źródeł i zasobów energii odnawialnej (np. biomasy, odwiertów wód geotermalnych), które mogłyby uzasadniać ich zagospodarowanie we współpracy z Gminą Skawina.
Poniżej przedstawiono informacje uzyskane od w/w gmin na podstawie otrzymanych od Gmin pism (załącznik 11.1).

Gmina Czernichów
Na podstawie informacji z pisma wysłanego z Gminy Czernichów, stwierdzono, iż Gmina posiada Plan Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2015–2020, zatwierdzony uchwałą Gminy Czernichów XIV.101.2015 z dnia 28 września 2015 r oraz w opracowaniu jest Projekt założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla Gminy Czernichów na lata 2015– 2030 r. 

Gmina Liszki

Na podstawie informacji z pisma wysłanego z Gminy Liszki, stwierdzono, iż Gmina zrzeszona w ramach Metropolii Krakowskiej posiada Plan Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2015–2020 (nie podjęto uchwały rady) oraz w opracowaniu jest Projekt założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe. Gmina wyraziła chęć współpracy w zakresie wspólnych projektów.
Gmina Kraków
Gmina Miejska Kraków posiada uchwalone „Założenia do planu zaopatrzenia 
w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe na lata 2014 – 2029", których aktualizacja 
została przyjęta uchwalą nr CXIX/1870/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 22 października 2014 r. 

W dniu 7 października Rada Miasta Krakowa podjęła uchwalę nr XXXVI/426/15 
w sprawie przyjęcia „Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Kraków”.

System ciepłowniczy Gminy Miejskiej Kraków obecnie zasilany jest przez trzy główne źródła wytwórcze ciepła i energii elektrycznej: EPD Polska SA oddział nr 1 w Krakowie, ArcelorMittal Poland SA Oddział w Krakowie, Elektrownia Skawina SA pracujące w systemie kogeneracji. Aktualnie na obszarze uruchamiane jest czwarte źródło ciepła i energii elektrycznej – Zakład Przekształcania Odpadów, który zostanie w pełni włączony do systemu ciepłowniczego w roku 2016. 

System elektroenergetyczny na terenie GMK tworzą wymienione źródła wytwórcze, sieci rozdzielcze 110 kV, Główne Punkty zasilania 110/15 kV, stacje transformatorowe 15/0,4 kV. Lokalny system energoelektryczny jest połączony z systemem krajowym za pośrednictwem sieci przesyłowych Polskich Sieci Elektroenergetycznych.

System gazowniczy – źródłem zasilania gazowego sieci dystrybucyjnej Krakowa są tranzytowe gazociągi wysokiego ciśnienia, stacje redukcyjno-pomiarowe I stopnia będące w eksploatacji GAZ-SYSTEM SA.

Infrastruktura dwóch systemów: elektroenergetycznego i gazowniczego projektowana jest niezależnie od podziałów administracyjnych. W związku z powyższym mogą zachodzić przypadki w których elementy infrastruktury tych systemów służą grupie odbiorców obu gmin.

W dniu 24 czerwca 2014 r. zostało powołane Stowarzyszenie Metropolia Krakowska (SMK), którego członkiem jest Gmina Miejska Kraków oraz gminy ościenne. SMK pełni funkcję Związku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych tworząc Miejski Obszar Funkcjonalny Krakowa i podejmuje działania mające na celu między innymi zrównoważony rozwój, poprawę jakości powietrza. 

Na terenie GKM funkcjonują trzy instalacje wykorzystujące energię pochodząca 
z biogazu tj.:

a. dwie oczyszczalnie ścieków należące do Miejskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji SA w Krakowie,

b. składowisko odpadów komunalnych w Baryczy należące do Miejskiego Przedsiębiorstwa Oczyszczania Spółka z o.o. w Krakowie.

Gmina Mogilany
Gmina Mogilany posiada „Projekt założeń do planu zaopatrzenia w ciepło(...). Posiada również Aktualizację programu ochrony środowiska dla gminy Mogilany na lata 2009–2012
 z uwzględnieniem perspektywy na lata 2013– 2016 i Strategię rozwoju gminy na lata 2015– 2020 +.
Przez teren gminy Mogilany i Skawina przebiegają energetyczne systemy przesyłowe i dystrybucyjne będące w zarządzaniu przez poszczególnych operatorów sieciowych: sieć gazowa Gaz – System Terenowa Jednostka Eksploatacji w Krakowie oraz Karpacka Spółka Gazownictwa Sp. z o.o. Oddział Zakład Gazowniczy w Krakowie, sieć elektroenergetyczna: Tauron Dystrybucja S.A. z siedzibą w Krakowie oraz Polskie Sieci Elektroenergetyczne – Południe S.A. Powiązania te wynikają jedynie z przebiegu w/w systemów. 
Obecnie gmina Mogilany nie posiada planów dot. współpracy z gminą Skawina w zakresie rozbudowy systemów energetycznych lub wspólnych inwestycji w tym zakresie. 
Gmina Mogilany posiada Projekt założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe a obecnie jest na etapie uchwalania aktualizacji tego planu.

Gmina Mogilany wraz z gminami Skawina i Świątniki Górne są członkami Stowarzyszenia Metropolia Krakowska, która zrzesza 15 jednostek samorządu terytorialnego. Celem stowarzyszenia jest wspieranie idei samorządu terytorialnego oraz reprezentowanie i obrona wspólnych interesów Gmin wchodzących w skład Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Krakowa w realizacji zadań wykonywanych przez Związek ZIT. Stowarzyszenie podejmuje
i wspiera wszelkiego rodzaju inicjatywy mające na celu poprawę stanu środowiska oraz propagowanie świadomości ekologicznej, w celu realizacji zasady zrównoważonego rozwoju. Aktualnie stowarzyszenie opracowuje Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gmin członkowskich, w tym dla Gminy Mogilany.

Gmina Mogilany, Świątniki Górne oraz Skawina są również członkami Lokalnej Grupy Działania (LGD) Blisko Krakowa. Stowarzyszenie to działa na rzecz rozwoju obszarów wiejskich gmin: Czernichów, Liszki, Mogilany, Skawina, Świątniki Górne i Zabierzów. Dzięki LGD mieszkańcy, organizacje społeczne i przedsiębiorcy z wymienionych gmin mają możliwość korzystania ze środków europejskich w ramach inicjatywy LEADER. LEADER to rozwój lokalny kierowany przez społeczność (RLKS) wspierany ze środków EFRROW.

Gmina Myślenice
Gmina Myślenice nie posiada Projektu założeń.., Programu Ochrony Środowiska itp. Jak również nie posiada powiązań sieciowych systemów energetycznych (ciepłowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy) z miastem i gminą Skawina. 

Gmina Myślenice w zależności od zaproponowanych rozwiązań przewiduje możliwość współpracy z Miastem i Gminą Skawina w zakresie rozbudowy systemów energetycznych lub innych wspólnych inwestycji z zakresu ochrony środowiska.
Gmina Myślenice nie prowadzi działań w zakresie modernizacji lub rozbudowy sieci elektroenergetycznych, budownictwa mieszkalnego na terenie przyległym do Gminy Skawina. 

Gmina Myślenice posiada Plan gospodarki niskoemisyjnej. 
Gmina Myślenice bierze udział w programie: – "Instalacja systemów energii odnawialnej w gminach: Niepołomice, Wieliczka, Skawina oraz Miechów, na budynkach użyteczności publicznej oraz domach prywatnych" 
 Gmina Lanckorona
Dotychczas w zakresie zaopatrzenia w ciepło, energie elektryczną i paliwa gazowe Gmina Lanckorona nie współpracowała z Gminą Skawina, jak również nie posiada powiazań sieciowych systemów energetycznych za wyjątkiem zaopatrzenia mieszkańców w wodę.

Gmina Lanckorona nie planuje rozbudowy sieci elektroenergetycznych. W ramach ochrony środowiska realizowana jest rozbudowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowości Lanckorona, a w latach następnych na terenach pozostałych miejscowości gminy.

Na terenach przyległych Gmina Lanckorona nie planuje żadnych inwestycji. 
Gmina Kalwaria Zebrzydowska

Gmina Kalwaria Zebrzydowska posiada „ Projekt Założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energie elektryczną i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Kalwaria Zebrzydowska” natomiast „Plan ochrony Środowiska” jest nie aktualny.

Gmina Kalwaria Zebrzydowska posiada przyjęty do realizacji Program Ograniczenia Niskiej Emisji (2015r.).

Gmina ma powiązanie sieciowe gazowe i energetyczne z Gminą Skawina i zostały one ujęte w Projekcie założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energie elektryczną i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Kalwaria Zebrzydowska”. 

Gmina była zainteresowana współpracą z Gminą Skawina w dziedzinie kanalizacji, 
a obecnie jest zainteresowana budową połączenia Wodociągowego z Gminą Skawina.

Gmina Kalwaria Zebrzydowska nie brała udziału w regionalnych programach dotyczących gospodarki energetycznej i ochrony środowiska.

Gmina Sułkowice

Gmina Sułkowice nigdy nie wykonywała Projektów założeń do planu zaopatrzenia 
w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe i dlatego ich nie posiadaj, jak również nie współpracuje z Gminą Skawina w zakresie zaopatrzenia w ciepło, energię lub paliwa gazowe. 
Gmina Sułkowice bierze udział w programie o nazwie PONE, który obejmuje zaplanowanie działań naprawczych, mających na celu ograniczenie emisji pyłu zawieszonego PM10 ze źródeł powierzchniowych (indywidualnego ogrzewania, bez emisji zanieczyszczeń emitowanych przez Ciepłownie). PONE obejmuje swoim zakresem przede wszystkim działania dążące do kompleksowej likwidacji istniejących, nieefektywnych źródeł ciepła poprzez wprowadzanie ekologicznych, energooszczędnych urządzeń grzewczych, odnawialnych źródeł energii (biomasa, układy solarne i inne) oraz realizację kompleksowych prac termomodernizacyjnych w zakresie budynków mieszkalnych oraz budynków użyteczności publicznej 
i komunalnej. 

Gmina Brzeźnica

Gmina Brzeźnica nie posiada „Projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwo gazowe”. W chwili obecnej Gmina nie przystępuje do w/w projektu.

Gmina Brzeźnica ma powiązanie sieciowe systemów energetycznych tj. elektroenergetycznych i gazowniczych z gminą Skawina w zakresie zasilania sieci elektroenergetycznej i gazowniczej. W chwili obecnej jednostka organizacyjna Gminy Brzeźnica, jest w trakcie opracowywania dokumentacji na rozbudowę wodociągu w miejscowości Sosnowice „Podgrabie”– połączenie sieci wodociągowej polegało będzie na połączeniu sieci wodociągowej zasilanej z Zakładu Wodociągów i Kanalizacji w Skawinie, rejon miejscowości Sosnowice „Podgrabie” z siecią wodociągową w miejscowości Sosnowice, zasilaną z wodociągu „ Witanowice”.

Gmina Brzeźnica jest na etapie przygotowania programów strategicznych do ubiegania się o środki zewnętrzne na zadania związane z modernizacją lub rozbudową sieci elektroenergeycznych tj. energia elektryczna i gaz. W najbliższym czasie Gmina Brzeźnica przystąpi do opracowania PGN.

Gmina Brzeźnica realizowała projekty w zakresie ochrony środowiska w ramach PRPW działanie „Podstawowe usługi dla gospodarki i ludności wiejskie” wykonała zbiorczą oczyszczalnie ścieków w miejscowości Paszkówka oraz 69 szt. Przydomowych oczyszczalni ścieków na terenie gminy Brzeźnica. W ramach współpracy transgranicznej gmina Brzeźnica rozbudowała siec wodociągową w miejscowości Marcyporęba. Gmina planuje korzystać ze środków w ramach RPO WM 2014–2020 np. w zakresie działania „Poprawność efektywności energetycznej w sektorze publicznym i mieszkaniowym” czy w zakresie „ odnowy obszarów wiejskich”, „ochrona zasobów wodnych”. 
12. Sposób finansowania inwestycji i modernizacji w zakresie zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe

Finansowanie inwestycji i modernizacji w zakresie zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe często wykracza poza możliwości finansowe gmin, stąd też realizacja zadań rozwojowych w tym zakresie jest możliwa wyłącznie przy wspomaganiu ich wykonywania ze źródeł zewnętrznych. Podstawowymi źródłami są środki jednostek samorządu terytorialnego, ale oprócz środków własnych gminy, źródłem pozyskania kapitału mogą być:

· środki Budżetu Państwa m.in. (Fundusz Termomodernizacji i Remontów),

· fundusze ochrony środowiska (Narodowy Fundusz Ochrony Środowiska, Wojewódzkie Fundusze Ochrony Środowiska),

· środki zagraniczne [(m.in. Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG), Norweski Mechanizm Finansowy (NMF)],

· fundusze unijne,

· kredyty i pożyczki udzielane w bankach komercyjnych,

· kredyty i pożyczki o oprocentowaniu preferencyjnym udzielane przez instytucje wspierające rozwój gmin.
Ważny jest odpowiedni podział dostępnych środków na poszczególne grupy beneficjentów i określone inwestycje. 
W tym rozdziale szczegółowo omówiono programy skierowane do jednostek samorządu terytorialnego, podmiotów świadczących usługi publiczne w ramach realizacji zadań własnych jednostek samorządu terytorialnego niebędących przedsiębiorcami. Omówiono sposoby finansowania inwestycji zwiększających efektywność wytwarzania i użytkowania energii lub zwiększenia udziału odnawialnych źródeł energii w bilansie energetycznym gminy. 
Wymienione działania są głównym, ale nie jedynym, źródłem dofinansowania inwestycji wspierających rozwój budownictwa efektywnego energetycznie oraz wykorzystania odnawialnych źródeł energii. Mimo, iż żaden z programów nie jest jednoznacznie ukierunkowany na budynki o niskim zużyciu energii, to wszystkie spośród wymienionych wspierają ich rozwój.

Opis źródeł finansowania inwestycji podnoszących efektywność energetyczną budynków

Na diagramie podano możliwe źródła finasowania w zakresie efektywności budynków.
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Rys. 12.1. Kredyty na przedsięwzięcia termomodernizacyjne udzielane w trybie określonym ustawą
o wspieraniu termomodernizacji i remontów

Tablica 12.1. Charakterystyka funduszu termomodernizacji i remontów
	Rodzaj premii 
	Fundusz Termomodernizacji i Remontów 

	Cel 
	Celem programu jest pomoc finansowa dla inwestorów realizujących przedsięwzięcia termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty budynków z udziałem kredytów zaciąganych w bankach komercyjnych (premia termomodernizacyjna, remontowa, kompensacyjna).

	Budżet/źródła finansowania
	Aktualnie – Luty 2016 r. BGK posiadał w ramach limitów dla premii termomodernizacyjnej – 55 000 tys., dla premii remontowej – 18 300 tys. zł, dla premii kompensacyjnej – 8 100 tys. zł. Źródła finansowania: 1) środki przekazywane z budżetu państwa 
w wysokości określonej corocznie w ustawie budżetowej; 2) odsetki od lokat środków funduszu w bankach; 3) wpływy z inwestycji środków funduszu w papiery wartościowe; 4) darowizny i zapisy; 5) inne wpływy. 

	Okres wdrażania
	Początek: 2009 r. 

Koniec: fundusz ma charakter systemowy i obowiązujące przepisy nie regulują czasu zakończenia jego działania.

	Beneficjenci
	O premię termomodernizacyjną mogą się ubiegać właściciele lub zarządcy:

· budynków mieszkalnych; 

· budynków zamieszkania zbiorowego; 

· budynków użyteczności publicznej stanowiących własność jednostek samorządu terytorialnego 
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadań publicznych; 

· lokalnej sieci ciepłowniczej; 

· lokalnego źródła ciepła. 

Z premii mogą korzystać Inwestorzy, bez względu na status prawny, a więc np.: osoby prawne (np. spółdzielnie mieszkaniowe i spółki prawa handlowego), jednostki samorządu terytorialnego, wspólnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym właściciele domów jednorodzinnych. Premia nie przysługuje jednostkom budżetowym 
i zakładom budżetowym.

	Opis 
	Szczegółowy sposób dofinansowania w ramach każdej z premii określa ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 
o wspieraniu termomodernizacji i remontów. Premia termomodernizacyjna przysługuje w przypadku realizacji przedsięwzięć, których celem jest:

· zmniejszenie zużycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody użytkowej w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz budynkach stanowiących własność jednostek samorządu terytorialnego, które służą do wykonywania przez nie zadań publicznych,

· zmniejszenie kosztów pozyskania ciepła dostarczanego do ww. budynków – w wyniku wykonania przyłącza technicznego do scentralizowanego źródła ciepła w związku z likwidacją lokalnego źródła ciepła; 

· zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach ciepłowniczych oraz zasilających je lokalnych źródłach ciepła;

· całkowita lub częściowa zamiana źródeł energii na źródła odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji – z obowiązkiem uzyskania określonych w ustawie oszczędności w zużyciu energii.


Wymagane oszczędności w zużyciu energii umożliwiające uzyskanie premii termomodernizacyjnej:

a) zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energię dostarczaną na potrzeby ogrzewania 
i podgrzewania wody użytkowej oraz ogrzewania co najmniej o:

10% w budynkach, w których modernizuje się wyłączenie system grzewczy,

15% w budynkach, w których po 1984 r. przeprowadzono modernizację systemu

grzewczego,

b) 25% w pozostałych budynkach;

c) zmniejszenie rocznych strat energii co najmniej o 25%;

d) zmniejszenie rocznych kosztów pozyskania ciepła co najmniej o 20%.
Narodowy Fundusz Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŚiGW) jest źródłem finansowania licznych działań wpływających na poprawę efektywności energetycznej, także w sektorze budownictwa a mianowicie: 

	Nazwa programu 
	Poprawa efektywności energetycznej

Część 2 – LEMUR Energooszczędne budynki użyteczności publicznej.

	Cel
	Celem programu jest uniknięcie emisji CO2 w związku z projektowaniem i budową nowych energooszczędnych budynków użyteczności publicznej oraz zamieszkania zbiorowego

	Budżet 
	Wypłaty środków z podjętych i planowanych zobowiązań dla bezzwrotnych form dofinansowania programu wynoszą 300 000 tys. zł. 

	Okres wdrażania
	Program jest wdrażany w latach 2013–2020. 

Okres wydatkowania środków do 2020 r.

	Formy dofinansowania
	Dofinansowania: 

· dotacja 30, 50 i 70% kosztów kwalifikowanych, 

· pożyczka z możliwością umorzenia

	Beneficjenci
	· jednostki sektora finansów publicznych; 

· jednostki samorządu terytorialnego oraz ich związki i spółki; 

· podmioty świadczące usługi publiczne w ramach realizacji zadań własnych jednostek samorządu terytorialnego nie będące przedsiębiorcami, w tym samorządowe osoby prawne; 

· uczelnie w rozumieniu ustawy Prawo o szkolnictwie wyższym oraz instytuty badawcze; 

· samodzielne publiczne zakłady opieki zdrowotnej oraz podmioty lecznicze prowadzące przedsiębiorstwo w rozumieniu art. 551 Kodeksu cywilnego w zakresie udzielania świadczeń zdrowotnych; 

· organizacje pozarządowe, kościoły i inne związki wyznaniowe wpisane do rejestru kościołów i innych związków wyznaniowych oraz kościelne osoby prawne realizujące zadania publiczne. 

	Opis 
	Inwestycje polegające na projektowaniu i budowie lub tylko budowie, nowych budynków użyteczności publicznej i zamieszkania zbiorowego. Program swoim zakresem obejmuje projektowanie i budowę nowych budynków: 

· użyteczności publicznej – przeznaczonych na potrzeby administracji publicznej, kultury, oświaty, szkolnictwa wyższego, nauki, wychowania, opieki zdrowotnej, społecznej lub socjalnej, turystyki, sportu; 

· zamieszkania zbiorowego – przeznaczonych do okresowego pobytu ludzi (internaty, domy studenckie) oraz przeznaczonych do stałego pobytu ludzi (domy dziecka, domy rencistów). 

Budynki objęte programem mają spełniać wytyczne techniczne, stanowiące określenie szczegółowych zasad kształtowania i poziomu wymogów dotyczącego standardu energetycznego, przygotowane na potrzeby programu, które uwzględniają obowiązujące przepisy techniczno-budowlane oraz te dotyczące obliczeń charakterystyki energetycznej budynków. 

	Nazwa programu 
	PROSUMENT (projektowany) – linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaż mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii.

	Cel
	Celem programu jest osiągnięcie efektu ekologicznego polegającego na ograniczeniu lub uniknięciu emisji CO2 w wyniku zwiększenia produkcji energii ze źródeł odnawialnych poprzez zakup i montaż małych lub mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii. 

	Budżet 
	Budżet programu wynosi 600 000 tys. zł.

	Okres wdrażania
	Lata 2014–2020 z możliwością zawierania umów kredytu do 2018 r.

	Formy dofinansowania
	Kredyt z dotacją łącznie do 100% kosztów kwalifikowanych, w tym:

· dotacja 20–40% kwoty dofinansowania (15 lub 30% po 2015 r.); 

· pożyczka o oprocentowaniu w skali roku – 1% (okres finansowania pożyczką/kredytem do 15 lat). 

	Beneficjenci
	· osoby fizyczne posiadające prawo do dysponowania budynkiem mieszkalnym; 

· wspólnoty i spółdzielnie mieszkaniowe; 

· jednostki samorządu terytorialnego i ich związki

	Opis 
	Rodzaje dofinansowanych przedsięwzięć: 

· źródła ciepła opalane biomasą, pompy ciepła oraz kolektory słoneczne o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt; 

· systemy fotowoltaiczne, małe elektrownie wiatrowe oraz mikrokogeneracja o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe. 

Wymagana jest wysoka jakość instalowanych urządzeń, gwarancja producenta głównych urządzeń na co najmniej 5 lat, rękojmia wykonawcy na co najmniej 3 lata, projektowanie i montaż przez osoby posiadające uprawnienia. 

	Nazwa programu 
	KAWKA – Likwidacja niskiej emisji wspierająca wzrost efektywności energetycznej i rozwój rozproszonych odnawialnych źródeł energii

	Cel
	Zmniejszenie narażenia ludności na oddziaływanie zanieczyszczeń powietrza w strefach, w których występują znaczące przekroczenia dopuszczalnych i docelowych poziomów stężeń tych zanieczyszczeń, poprzez opracowanie programów ochrony powietrza oraz poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczeń, 
w szczególności pyłów PM2,5; PM10 oraz emisji CO2. 

	Okres wdrażania
	Okres wdrażania w latach 2014–2020. 

	Formy dofinansowania
	Udostępnienie środków finansowych Wojewódzkich Funduszy Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (WFOŚiGW) z przeznaczeniem na udzielanie dotacji. 

	Beneficjenci
	Wojewódzkie Fundusze Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej. Beneficjentem końcowym są podmioty właściwe dla realizacji przedsięwzięć wskazanych w programach ochrony powietrza, które planują realizację albo realizują przedsięwzięcia mogące być przedmiotem dofinansowania przez wojewódzkie fundusze ochrony środowiska i gospodarki wodnej ze środków udostępnionych przez NFOŚiGW, z uwzględnieniem warunków niniejszego programu. 

	Opis 
	Dofinansowaniem mogą być objęte przedsięwzięcia ujęte w obowiązujących, na dzień ogłoszenia przez WFOŚiGW konkursu, programach ochrony powietrza w szczególności: 

1) przedsięwzięcia mające na celu ograniczanie niskiej emisji związane z podnoszeniem efektywności energetycznej oraz wykorzystaniem układów wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych źródeł energii, m.in.: 

a) likwidacja lokalnych źródeł ciepła, 

b) zastosowanie kolektorów słonecznych celem obniżenia emisji, 

c) termomodernizacja budynków wielorodzinnych zgodnie z zakresem wynikającym z wykonanego audytu energetycznego; 

2) kampanie edukacyjne (dotyczy beneficjentów) pokazujące korzyści zdrowotne i społeczne z eliminacji niskiej emisji. 


System zielonych inwestycji (GIS – Green Investment Scheme) jest pochodną mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji. Idea i cel GIS sprowadzają się do stworzenia i wzmacniania proekologicznego efektu wynikającego ze zbywania nadwyżek jednostek AAU (jednostki przyznanych emisji).

	Nazwa programu 
	System zielonych inwestycji. 

Część 1 – Zarządzanie energią w budynkach użyteczności publicznej

	Cel
	Ograniczenie lub uniknięcie emisji dwutlenku węgla poprzez dofinansowanie przedsięwzięć poprawiających efektywność wykorzystania energii przez budynki użyteczności publicznej. 

	Budżet 
	Planowane zobowiązania dla bezzwrotnych form dofinansowania wynoszą 298 329 tys. zł – ze środków pochodzących z transakcji sprzedaży jednostek przyznanej emisji (dotacji z GIS) lub innych środków NFOŚiGW

	Okres wdrażania
	Program jest wdrażany w latach 2010–2017

	Formy dofinansowania
	dotacja; pożyczka. 

	Beneficjenci
	· jednostki samorządu terytorialnego oraz ich związki; 

· podmioty świadczące usługi publiczne w ramach realizacji zadań własnych jednostek samorządu terytorialnego niebędące przedsiębiorcami; 

· Ochotnicza Straż Pożarna; 

· uczelnie w rozumieniu ustawy – Prawo o szkolnictwie wyższym oraz instytuty badawcze; 

· samodzielne publiczne zakłady opieki zdrowotnej oraz podmioty lecznicze prowadzące przedsiębiorstwo w rozumieniu art. 551 Kodeksu cywilnego w zakresie udzielania świadczeń zdrowotnych; 

· organizacje pozarządowe; 

· kościoły i inne związki wyznaniowe wpisane do rejestru kościołów i innych związków wyznaniowych oraz kościelne osoby prawne. 

	Opis 
	Dzięki uzyskaniu dofinansowania z tego programu, możliwe jest zmniejszenie zużycia energii 
w budynkach użyteczności publicznej. 

Działania obejmują m.in. termomodernizację budynków użyteczności publicznej, a w szczególności ocieplenie obiektu, wymianę okien, wymianę drzwi zewnętrznych, przebudowę systemów grzewczych, wymianę systemów wentylacji i klimatyzacji, przygotowanie dokumentacji projektowej dla przedsięwzięcia, zastosowanie systemów zarządzania energią w budynkach, wykorzystanie technologii odnawialnych źródeł energii, czy wymianę oświetlenia wewnętrznego na energooszczędne (dodatkowe zadanie realizowane równolegle z termomodernizacją obiektów). 

W ramach programu mogą być realizowane projekty grupowe. 


Inne programy NFOŚiGW: 

· dopłaty do kredytów na budowę domów energooszczędnych, 

· dopłaty do kredytów na kolektory słoneczne,

· BOCIAN – rozproszone, odnawialne źródła energii,

· inwestycje energooszczędne w małych i średnich przedsiębiorstwach.

Środki zagraniczne:    
· Norweski Mechanizm Finansowy (NMF),

· Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG) 

	Nazwa programu 
	Program Operacyjny PL04 Oszczędzanie energii i promowanie odnawialnych źródeł energii. 

	Cel
	Celem przedmiotowego programu jest poprawa efektywności energetycznej i wzrost produkcji energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych.

	Budżet 
	Całkowita wartość przedmiotowego programu to 146 375 170 EUR z czego na efektywności energetyczną w budynkach zostało przeznaczone 67 394 000 EUR.

	Okres wdrażania
	Program, w części dotyczącej efektywności energetycznej w budynkach, realizowany jest w okresie od grudnia 2012 r. do kwietnia 2016 r.

	Formy dofinansowania
	Dofinansowanie projektów, w części dotyczącej efektywności energetycznej budynków, następuje poprzez otwarty nabór na projekty, w których dofinansowanie może maksymalnie wynieść do 80% kosztów kwalifikowalnych projektów.

	Beneficjenci
	Beneficjentami, w części dotyczącej efektywności energetycznej w budynkach, są podmioty publiczne oraz podmioty prywatne realizujące zadania publiczne.

	Opis 
	W ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego i Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Finansowego, spośród różnych programów realizowanych na obszarze kraju w perspektywie 2009–2014, zadania z zakresu efektywność energetyczna w budynkach, są realizowane w ramach programu PL04 Oszczędzanie energii i promowanie odnawialnych źródeł energii. Program PL04 obejmuje swym zakresem termomodernizację budynków użyteczności publicznej, przeznaczonych na potrzeby: administracji publicznej, oświaty, opieki zdrowotnej, społecznej lub socjalnej, szkolnictwa wyższego, nauki, wychowania, turystyki, sportu. Dodatkowo program ma na celu modernizację lub zastąpienie istniejących źródeł energii, wraz z ewentualną wymianą lub przebudową przestarzałych lokalnych sieci zaopatrujących budynki użyteczności publicznej nowoczesnymi, energooszczędnymi i ekologicznymi źródłami ciepła lub energii elektrycznej o łącznej mocy nominalnej do 5 MW, w tym: pochodzącymi ze źródeł odnawialnych lub źródłami ciepła i energii elektrycznej wytwarzanymi w skojarzeniu. Program przewiduje również instalację, modernizację lub wymianę węzłów cieplnych o łącznej mocy nominalnej do 3 MW, zaopatrujących budynki użyteczności publicznej


Szwajcarsko-Polski Program Współpracy
	Nazwa programu 
	Szwajcarsko-Polski Program Współpracy. 

Cel 2: Zwiększenie efektywności energetycznej i redukcja emisji, w szczególności gazów cieplarnianych 
i niebezpiecznych substancji 

	Cel
	Celem realizowanych zadań jest zwiększenie efektywności energetycznej i redukcja emisji, 
w szczególności gazów cieplarnianych i niebezpiecznych substancji. 

	Budżet 
	Całkowita wartość alokacji w celu z zakresu efektywności energetycznej wynosi 115 127 731 CHF. 

	Okres wdrażania
	Rzeczowa realizacja projektów trwa od listopada 2011 r. do końca 2016 r. W ramach programu nie przewiduje się kolejnych naborów.

	Formy dofinansowania
	Wsparcie otrzymały projekty wyłonione w ramach otwartego naboru, w których dofinansowanie może maksymalnie wynieść 85% kosztów kwalifikowalnych projektu. 

	Beneficjenci
	Beneficjentami korzystającymi ze wsparcia są instytucje sektora publicznego i prywatnego.

	Opis 
	W ramach projektów podejmowane są działania zmierzające do poprawy efektywności energetycznej poprzez wprowadzenie systemów energii odnawialnej, odnowy, remontu i modernizacji komunalnych sieci cieplnych na obszarach o przekroczonych dopuszczalnych i docelowych poziomach zanieczyszczeń powietrza oraz odnowy, remontu i modernizacji centralnych źródeł ciepła i instalacji grzewczych
w publicznych zakładach opieki zdrowotnej świadczących usługi w zakresie hospitalizacji i publicznych szkołach. 

	Efekty
	W ramach projektów podejmowane są działania zmierzające do poprawy efektywności energetycznej poprzez wprowadzenie systemów energii odnawialnej, odnowy, remontu i modernizacji komunalnych sieci cieplnych na obszarach o przekroczonych dopuszczalnych i docelowych poziomach zanieczyszczeń powietrza oraz odnowy, remontu i modernizacji centralnych źródeł ciepła i instalacji grzewczych 
w publicznych zakładach opieki zdrowotnej świadczących usług i w zakresie hospitalizacji i publicznych szkołach. Planowana jest instalacja 17 023 kolektorów słonecznych na budynkach użyteczności publicznej oraz domach prywatnych, a także 15 pomp ciepła, z czego na chwilę obecną zainstalowano 4155 kolektorów oraz 9 pomp.


Program Operacyjny Infrastruktura i Środowisko (POIiŚ) (w szczególności wsparcie efektywności energetycznej w budownictwie)
Głównym celem POIiŚ jest podniesienie atrakcyjności inwestycyjnej Polski i jej regionów poprzez rozwój infrastruktury technicznej przy równoczesnej ochronie i poprawie stanu środowiska, zdrowia, zachowaniu tożsamości kulturowej i rozwijaniu spójności terytorialnej. PO Infrastruktura i Środowisko koncentruje się na działaniach o charakterze strategicznym i ponadregionalnym. 
	Nazwa programu 
	Oś Priorytetowa I. Priorytet inwestycyjny 4.III Wspieranie efektywności energetycznej, inteligentnego zarządzania energią i wykorzystania odnawialnych źródeł energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym. 

	Cel
	Zwiększenie efektywności energetycznej w budownictwie wielorodzinnym mieszkaniowym oraz w budynkach użyteczności publicznej.

	Budżet 
	271 020 tys. EUR, wkład ze środków UE (Fundusz Spójności)

	Okres wdrażania
	Czas trwania określono na: od 1.01.2014 r. do 31.12.2023 r. 

	Beneficjenci
	W ramach priorytetu inwestycyjnego wsparcie przewidziane jest dla organów władzy publicznej, w tym państwowych jednostek budżetowych i administracji rządowej oraz podległych jej organów i jednostek organizacyjnych, spółdzielni mieszkaniowych oraz wspólnot mieszkaniowych, państwowych osób prawnych, a także podmiotów będących dostawcami usług energetycznych w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE. 

	Opis 
	Przewiduje się wsparcie głębokiej kompleksowej termomodernizacji budynków użyteczności publicznej i mieszkalnych wraz z wymianą wyposażenia tych obiektów na energooszczędne w zakresie związanym m.in. z: 

· ociepleniem obiektu, wymianą okien, drzwi zewnętrznych oraz oświetlenia na energooszczędne; przebudową systemów grzewczych (wraz z wymianą i przyłączeniem źródła ciepła), systemów wentylacji i klimatyzacji, związanym z zastosowaniem automatyki pogodowej i systemów zarządzania budynkiem; 

· budową lub modernizacją wewnętrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacją dotychczasowych źródeł ciepła; 

· instalacją mikrokogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby własne; 

· instalacją OZE w termomodernizowanych energetycznie budynkach; 

· instalacją systemów chłodzących, w tym również z OZE.


Fundusze unijne – Regionalne Programy Operacyjne (RPO)
Regionalne Programy Operacyjne (RPO) zgodnie z projektem Umowy Partnerstwa na 16 regionalnych programów w latach 2014–2020 zostanie przeznaczonych 60% funduszy strukturalnych (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego i Europejski Fundusz Społeczny). 
W ramach RPO o unijne pieniądze można się starać na wiele typów inwestycji z zakresu edukacji, ochrony zdrowia, infrastruktury drogowej i ochrony środowiska, społeczeństwa informacyjnego, kultury, turystyki, sportu, a także przyczyniające się do wzrostu konkurencyjności przedsiębiorstw. Pomoc finansowa oferowana przez fundusze unijne obejmuje zadania inwestycyjne lub projekty, pomoc konsultingowa oraz pomoc szkoleniową.

Regionalne Programy Operacyjne stworzono odrębnie w poszczególnych województwach. Każde z województw dysponuje pewną częścią wszystkich dostępnych w programie środków finansowych i opracowuje swój Regionalny Program Operacyjny. Niektóre z proponowanych działań dotyczą poprawy efektywności energetycznej w budownictwie. Beneficjenci oraz sposób finansowania określony jest indywidualnie dla każdego województwa i wobec zaproponowanego przez nich przedsięwzięcia w ramach określonych celów tematycznych i priorytetów inwestycyjnych. 

Działania planowane w ramach priorytetu inwestycyjnego PI 4c (wcześniej używana numeracja to PI 4.3) dotyczą zwiększenia efektywności energetycznej budynków użyteczności publicznej i mieszkalnych wielorodzinnych. Nie jest jednak wykluczona realizacja projektów z omawianego zakresu w innym PI, w tym w szczególności PI 4a dotyczą zwiększenia wykorzystania odnawialnych źródeł energii, PI 4b (promowanie efektywności energetycznej i korzystania z odnawialnych źródeł energii w przedsiębiorstwach) oraz PI 4e (promowanie strategii niskoemisyjnych). Należy mieć jednak na uwadze, że projekty dotyczące efektywności energetycznej budynków w tych priorytetach inwestycyjnych będą, co do zasady, stanowić element większych przedsięwzięć wynikających z przeprowadzonych audytów energetycznych czy opracowanych strategii niskoemisyjnych, dlatego nie jest możliwe podanie tak szczegółowych informacji jak w przypadku PI 4c. 

Łączna kwota przewidziana na priorytet inwestycyjny „4c” to 90 000 000 EUR. W ramach priorytetu realizowane będą zadania polegające na termomodernizacji budynków użyteczności publicznej oraz mieszkalnych, obejmujące swoim zakresem m.in. ocieplenie obiektu, wymianę okien, drzwi zewnętrznych oraz oświetlenia na energooszczędne; przebudowę systemów grzewczych (wraz z wymianą i przyłączeniem źródła ciepła), systemów wentylacji i klimatyzacji; budowę lub modernizację wewnętrznych instalacji odbiorczych oraz likwidację dotychczasowych źródeł ciepła; instalację mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby własne; wykorzystanie technologii OZE w budynkach; instalację systemów chłodzących, w tym również z OZE. Realizowane inwestycje mają wynikać z audytów energetycznych. Często projekty zakładają również budowę lub przebudowę jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepła w wysokosprawnej kogeneracji.
Szczegółową informację dotycząca Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014–2020 do Krajowego Planu dla województwa małopolskiego przedstawiono w tablicy. 

	Nazwa programu 
	Regionalny Program Operacyjny dla woj. Małopolskiego 

4 Oś Priorytetowa REGIONALNA POLITYKA ENERGETYCZNA



	Cel 
	Celem osi priorytetowej jest stworzenie warunków do zrównoważonego rozwoju w regionie uwzględniającego aspekty nowoczesnego sektora energetycznego oraz sektora transportu miejskiego, zapewniającego bezpieczeństwo energetyczne mieszkańców regionu oraz poprawę jakości ich życia, z poszanowaniem zasad ochrony środowiska.

W ramach osi priorytetowej 4. wsparcie będzie kierowane na działania z zakresu poprawy efektywności energetycznej, których potencjał jest znaczący nie tylko w odniesieniu do obniżenia emisji CO2, ale również zwiększenia konkurencyjności gospodarki. W dążeniu do wypełnienia celów polityki klimatycznej działania będą skierowane także na wzrost wykorzystania odnawialnych źródeł energii w finalnym zużyciu energii oraz zintegrowanie tych działań z rozwojem infrastruktury dystrybucyjnej. Jednocześnie efektem dodatkowym realizacji interwencji w osi 4., ale bardzo istotnym dla Małopolski, będzie poprawa stanu środowiska w skali lokalnej dzięki ograniczeniu emisji zanieczyszczeń, w tym głównie na obszarach miejskich.

	Budżet 
	420 000 000 EUR – Ogółem 4 Oś Priorytetowa REGIONALNA POLITYKA ENERGETYCZNA

 90 000 000 EUR – Działanie 4.3 POPRAWA EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ W SEKTORZE PUBLICZNYM I MIESZKANIOWYM

	Okres wdrażania
	Od 1 styczeń 2014 do 31 grudnia 2020 r.

	Beneficjenci
	• jednostki samorządu terytorialnego, ich związki i stowarzyszenia

 • jednostki organizacyjne JST posiadające osobowość prawną

 • jednostki naukowe

 • uczelnie

 • instytucje kultury

 • podmioty lecznicze działające w publicznym systemie ochrony zdrowia

 • organizacje pozarządowe
 • kościoły i związki wyznaniowe oraz osoby prawne kościołów i związków wyznaniowych z obszaru objętego strategią ZIT – miejski obszar funkcjonalny Krakowa – Metropolia Krakowska

	Opis 
	Głównym celem interwencji realizowanej w ramach działania jest zwiększenie efektywności energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych źródeł energii w budynkach użyteczności publicznej i sektorze mieszkaniowym.
Zgodnie z przyjętym pakietem energetyczno-klimatycznym jednym z celów wyznaczonych do osiągnięcia do 2020 r. jest zmniejszenie zużycia energii o 20%. Najbardziej skutecznym sposobem osiągnięcia celu jest zwiększenie efektywności energetycznej. Obszarami posiadającymi największy potencjał są m.in. budynki użyteczności publicznej i mieszkalne wielorodzinne. Dla osiągnięcia jak największego efektu konieczne jest wprowadzenie kompleksowego wymiaru modernizacji energetycznej opartego o liczne ulepszenia techniczne w różnych dziedzinach, znacznie szersze wykorzystanie energii ze źródeł odnawialnych, a także wprowadzenie zasad energooszczędnego użytkowania budynku oraz systemu monitoringu i sterowania użytkowaniem energii.
Dodatkowo w ramach interwencji przewiduje się, iż wsparcie skierowane będzie na inwestowanie w rozwój budownictwa energooszczędnego oraz pasywnego. Wsparcie to będzie ukierunkowane wyłącznie na projekty o charakterze demonstracyjnym, pilotażowym. Projekty takie będą miały na celu szerzenie wiedzy na temat korzyści ekonomicznych wynikających z zastosowania tego rodzaju rozwiązań w budownictwie przy jednoczesnym promowaniu ich wykorzystania z punktu widzenia ochrony klimatu
Poddziałanie 4.3.1 GŁĘBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ – ZIT
W ramach poddziałania wspierane będą inwestycje w zakresie głębokiej modernizacji energetycznej budynków użyteczności publicznej wraz z wymianą źródeł ciepła, w tym z możliwością zastosowania odnawialnych źródeł energii.
Warunkiem poprzedzającym realizację projektów będzie przeprowadzenie audytów energetycznych, które posłużą m.in. do zdobycia odpowiedniej wiedzy o profilu istniejącego zużycia energii danego budynku lub zespołu budynków oraz określą i skwantyfikują możliwości opłacalnych ekonomicznie oszczędności energetycznych i możliwych do wprowadzenia rozwiązań technologicznych i organizacyjnych.
Poddziałanie 4.3.2 GŁĘBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKÓW UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ – SPR

W ramach poddziałania wspierane będą inwestycje w zakresie głębokiej modernizacji energetycznej budynków użyteczności publicznej wraz z wymianą źródeł ciepła, w tym z możliwością zastosowania odnawialnych źródeł energii.
Warunkiem poprzedzającym realizację projektów będzie przeprowadzenie audytów energetycznych, które posłużą m.in. do zdobycia odpowiedniej wiedzy o profilu istniejącego zużycia energii danego budynku lub zespołu budynków oraz określą i skwantyfikują możliwości opłacalnych ekonomicznie oszczędności energetycznych i możliwych do wprowadzenia rozwiązań technologicznych i organizacyjnych.
Poddziałanie 4.3.3 GŁĘBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKÓW UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ – INWESTYCJE REGIONALNE
Poddziałanie będzie skierowane na realizację inwestycji w budynkach należących do Województwa Małopolskiego oraz podległych jednostek.


Inne, wybrane źródła dofinansowania, w tym banki komercyjne

Wkład banków komercyjnych w poprawę efektywności energetycznej istniejących zasobów budowlanych opiera się głównie na udzielaniu kredytów na konkretne działania dla różnych grup inwestorów. Zachętę mają stanowić preferencyjne warunki spłaty kredytu. Możliwe jest też uzyskanie wsparcia finansowego przy udziale tzw. inwestora zastępczego, którym jest wyspecjalizowane przedsiębiorstwo wykonujące określone prace z omawianego zakresu. Idea ta łączy udzielenie odpowiedniego wsparcia technicznego z zapewnieniem środków finansowych potrzebnych do realizacji przedsięwzięcia. Dodatkową zachętę stanowi możliwość spłaty zobowiązania wobec trzeciej strony z oszczędności uzyskanych w wyniku obniżenia kosztów użytkowania energii na skutek przeprowadzonej inwestycji. Szczegółowe zasady udzielania wsparcia określane są przez instytucje będące źródłem dofinansowania.
Opis środków wzrostu efektywności energetycznej oświetlenia
	Nazwa programu 
	Efektywne wykorzystanie energii. Część 6 – SOWA. 

Energooszczędne oświetlenie uliczne

	Cel 
	Zwiększenie efektywności energetycznej systemów oświetlenia ulicznego.

	Budżet 
	347,2 mln PLN, w tym:

151,2 mln PLN – Formy bezzwrotne (dotacje)

196 mln PLN – Formy zwrotne (pożyczki)

Środki pochodzące z transakcji sprzedaży jednostek przyznanej emisji

AAU lub innych środków NFOŚiGW

	Okres wdrażania
	Od 2013 r. do 2017 r.

	Beneficjenci
	Jednostki samorządu terytorialnego posiadające tytuł do dysponowania infrastrukturą oświetlenia ulicznego w zakresie realizowanego przedsięwzięcia

	Opis 
	Dofinansowanie może być udzielone na realizacje przedsięwzięć polegających na:

· modernizacji oświetlenia ulicznego (m.in. wymiana: źródeł światła, opraw, zapłonników, kabli zasilających, słupów, montaż nowych punktów świetlnych w ramach modernizowanych ciągów oświetleniowych, jeżeli jest to niezbędne do spełnienia normy PN EN 13201);

· montażu urządzeń do inteligentnego sterowania oświetleniem;

· montażu sterowalnych układów redukcji mocy oraz stabilizacji napięcia zasilającego.

	Organ/instytucja wdrażająca
	NFOŚiGW


13. Zestawienie i analiza danych dotyczących przedsiębiorstw energetycznych zaopatrujących Gminę w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe

13.1. Taryfa za ciepło

Miejskie Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie prowadzi działalność gospodarczą w zakresie wytwarzania, przesyłania i dystrybucji ciepła oraz obrotu ciepła zakupionego.

Działalność prowadzona jest na podstawie koncesji udzielonych przez Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki z dnia 5 października 1998 roku (z późniejszymi zmianami):

· na przesyłanie i dystrybucję ciepłą Nr PCC/185/215/U/OT-3/98/JP;

· na obrót ciepłem Nr OCC/61/215/U/OT-3/98/JP;

· na wytwarzanie ciepła nr WCC/170/215/U/OT-3/98/JP.

Aktualna „Taryfa dla ciepła” MPEC S.A. w Krakowie została zatwierdzona przez Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki w dniu 15 grudnia 2015 r. decyzją NR OKR-4210-34(11)/2015/215/XIV/UJN.

13.2. Taryfa dla energii elektrycznej

Odbiorcy energii elektrycznej na terenie Gminy Skawina obsługiwani są przez TAURON Dystrybucja S.A. należącej do Grupy Tauron z siedzibą w Krakowie, ul. Zawiła 65L. Podstawowym przedmiotem działalności Spółki jest dystrybucja oraz przesyłanie energii elektrycznej. Na mocy decyzji Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki, TAURON Dystrybucja S.A., pełni funkcję Operatora Systemu Dystrybucyjnego Elektroenergetycznego od dnia 31 grudnia 2008 r. na okres od 1 stycznia 2009 r. i posiada koncesję na przesyłanie i dystrybucję energii elektrycznej do dnia 31 grudnia 2025 r.

Obszar działania operatora systemu dystrybucyjnego wynika z udzielonej temu Przedsiębiorcy koncesji na dystrybucję energii elektrycznej z dnia 16 listopada 1998 r. Nr PEE/19/2698/U/1/98/JK z późn. zm.

Taryfa obowiązuje odbiorców przyłączonych do sieci i podmioty, stosownie do zakresu świadczonych usług i zawartych umów oraz w zakresie nielegalnego poboru energii elektrycznej, z uwzględnieniem oddziałów. Odbiorca posiadający miejsca dostarczania 
w różnych obszarach działania TAURON Dystrybucja S.A., rozliczany jest wg stawek opłat określonych dla obszaru właściwego dla miejsca dostarczania. Gmina Skawina objęta jest obszarami działania Oddziału Kraków. 
W rozliczeniach z odbiorcami przyłączonymi do sieci Operatora, dla których Sprzedawca świadczy usługę kompleksową, oprócz opłaty za energię elektryczną, Sprzedawca pobiera opłaty za usługi dystrybucji przyjmując do rozliczeń z odbiorcą stawki opłat oraz warunki ich stosowania wynikające z taryfy Operatora.

Taryfa TAURON Dystrybucja S.A. z siedzibą w Krakowie została zatwierdzona. decyzją Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki z dnia 17 grudnia 2015 r. nr DRE-4211-67(11)/2015/2698/IX/DK na okres do dnia 31 grudnia 2016 r. 
Taryfa określa:

· grupy taryfowe i szczegółowe kryteria kwalifikowania odbiorców do tych grup;

· sposób ustalania opłat za przyłączenie do sieci Operatora, zaś w przypadku przyłączenia do sieci o napięciu znamionowym nie wyższym niż 1 kV także ryczałtowe stawki opłat;

· stawki opłat za świadczenie usługi dystrybucji i warunki ich stosowania;

· stawki opłat abonamentowych i warunki ich stosowania;

· sposób ustalania bonifikat za niedotrzymanie parametrów jakościowych energii elektrycznej i standardów jakościowych obsługi odbiorców;

· sposób ustalania opłat za ponadumowny pobór energii biernej, przekroczenia mocy umownej, nielegalny pobór energii elektrycznej; 

· opłaty za usługi wykonywane na dodatkowe zlecenie odbiorcy;
· możliwości zmiany sprzedawcy (wytwórcy energii elektrycznej).
13.3. Taryfa dla paliw gazowych

Odbiorcy gazu ziemnego na terenie Gminy Skawina obsługiwani są przez Zakład Gazowniczy w Krakowie, który wchodzi w skład Polskiej Spółki Gazownictwa Sp. z o.o. Odział w Tarnowie.

Polska Gazownictwa Sp. z o.o. posiada Taryfę Nr 3, która została zatwierdzona przez Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki w dniu 17 grudnia 2014 r. decyzją Nr DRG-4212-49(10)/2014/22378/III/AIK/KGa oraz opublikowana w „Biuletynie Branżowym Urzędu Regulacji Energetyki – Paliwa Gazowe nr 115/2014 (784)” i obowiązuje od 1 stycznia 2015 r.
Taryfa nr 3 na świadczenie usług dystrybucji paliw gazowych i usług regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego składa się z: 
Części I – w zakresie świadczenia usług dystrybucji paliw gazowych, 

Części II – w zakresie świadczenia usług regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego stosowanej w rozliczeniach z Odbiorcami, którzy nie korzystają z sieci dystrybucyjnej Operatora. 

Odbiorca posiadający Miejsca odbioru w różnych obszarach działania Operatora, podlega kwalifikacji do grup taryfowych ustalonych dla poszczególnych obszarów 
i rozliczany jest według stawek opłat określonych dla obszaru właściwego dla Miejsca odbioru. Wykaz jednostek samorządu terytorialnego objętych obszarami działania poszczególnych oddziałów Operatora zawiera pkt 3. Taryfy.
Taryfa gazowa podobnie jak to dotyczy energii elektrycznej umożliwia odbiorcom zmianę sprzedawcy gazu, co umożliwia optymalizację (minimalizację) kosztów jego użytkowania. 

13.4. Analiza cen nośników energii

Na podstawie aktualnych danych o cenach paliw i energii, wykonano tablicę 13.1, 
w której przedstawiono wyliczenia kosztów ciepła u indywidualnych odbiorców, dla różnych nośników energii. W celu wyznaczenia jednostkowych kosztów ciepła wykorzystano stawki za energię i usługi przesyłowe wg taryf dostawców energii.

Tablica 13.1. Koszt jednostki ciepła u indywidualnych odbiorców (ceny – grudzień 2015 r.)
	Rodzaj energii
	Miano
	Wartość opałowa
	Cena

jedn.
	Cena energii pierwotnej
	Sprawność źródła
	Cena ciepła

	
	rok
	kJ/rok
	zł/rok
	zł/GJ
	%
	zł/GJ
	zł/MWh

	Energia elektryczna – całodobowa (G11)
	kWh
	–
	0,5871
	163,1
	97
	168,1
	605,2

	Energia elektryczna – nocna (G12)
	kWh
	–
	0,3522
	97,8
	97
	100,9
	363,1

	System ciepłowniczy – MPEC Kraków (S1-WO)
	GJ
	–
	54,46
	 
	loco odbiorca
	54,5
	196,1

	System ciepłowniczy – MPEC Kraków (S1-WGP)
	GJ
	–
	62,04
	 
	loco odbiorca
	62,0
	223,4

	System ciepłowniczy – MPEC Kraków (S1-WIP)
	GJ
	–
	61,59
	 
	loco odbiorca
	61,6
	221,7

	System ciepłowniczy – MPEC Kraków (S4)
	GJ
	–
	93,43
	 
	loco odbiorca
	93,4
	336,4

	Gaz ziemny W-3.6
	m3
	36110
	1,83
	50,6
	85
	59,5
	214,2

	Gaz ziemny W-4
	m3
	36110
	1,84
	51,0
	85
	60,0
	216,2

	Koks (orzech II)
	kg
	27800
	1,23
	44,2
	75
	59,0
	212,4

	Olej opałowy lekki
	kg
	42800
	4,47
	104,5
	90
	116,1
	417,9

	Propan – butan
	kg
	46100
	3,44
	74,5
	86
	86,7
	311,9

	Węgiel kamienny (orzech)
	kg
	28000
	0,71
	25,4
	70
	36,2
	130,4

	Węgiel kamienny (eko-groszek) 
	kg
	28000
	0,65
	23,2
	78
	29,8
	107,1

	Węgiel kamienny (miał energ. 26–27 MJ/kg)
	kg
	26500
	0,54
	20,4
	65
	31,3
	112,9

	Drewno
	kg
	13000
	0,27
	20,9
	70
	29,9
	107,6
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Rys. 13.1. Aktualny koszt jednostkowy ciepła grzewczego przy przyjętych w bilansie energetycznym uśrednionych cenach paliw i energii
Przedstawione wielkości umożliwiają ocenę kosztów eksploatacyjnych przy wyborze kierunków rozwijania systemu zaopatrzenia mieszkańców Gminy w energię cieplną.

Projektowane zmiany na rynku paliw i energii, np.: deregulacja rynku energii elektrycznej, udział URE w kształtowaniu mniej lub bardziej korzystnych dla odbiorców zmian w taryfach energii elektrycznej, wzrastający systematycznie koszt ropy naftowej, za którym podążać będzie cena gazu ziemnego mogą w znaczący sposób zmienić ceny oraz strukturę użytkowanych paliw i energii w całej Gminie.
Koszty ciepła sieciowego wyznaczono na podstawie Taryfy MPEC S.A. w Krakowie obowiązującej od 01.01.2014 r. Aktualna taryfa (lipiec 2015 r.)wskazuje na ograniczenie tych kosztów
Przewiduje się w perspektywie roku 2030 istotny wzrost cen paliw i energii. Powodowany on będzie zdeterminowanym już wzrostem wymagań dotyczącym emisji CO2 
i związanym z tym wzrostem opłat za uprawnienia do emisji CO2. Prognoza wzrostu cen zawarta w Polityce energetycznej Polski do roku 2030 przedstawiono w tablicy 13.2.

Tablica 13.2. Prognoza zmian cen paliw i energii do roku 2030
	
	Jednostka
	2007*)
	2010
	2015
	2020
	2025
	2030

	 Ropa naftowa
	USD/ boe
	68,5
	89,0
	94,4
	124,6
	121,8
	141,4

	 Gaz ziemny
	USD/1000m3
	291,7
	406,9
	376,9
	435,1
	462,5
	488,3

	 Węgiel energetyczny
	USD/t
	101,3
	140,5
	121,0
	133,5
	136,9
	140,3


*) dane statystyczne
Opodatkowanie nośników energii będzie dostosowane do wymagań Unii Europejskiej. Podatki na paliwa węglowodorowe i energię będą odzwierciedlać obecną strukturę i będą rosnąć z inflacją. 
14. Podsumowanie

Niniejszy dokument stanowi aktualizację wykonanego w 2010 r. projektu założeń do planu zaopatrzenia miasta i gminy Skawina przekształconego uchwałą Rady Gminy w Założenia. 

1. Zawartość opracowania Projektu aktualizacji ‘Projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe miasta i gminy Skawina odpowiada pod względem merytorycznym wymogom ustawy - Prawo Energetyczne.

W dokumencie oceniono stan aktualny oraz określono prognozy zmian w zakresie przewidzianym w prawie Energetycznym – art. 19; a mianowicie:

1) ocenę stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe; 

2) przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie ciepła, energii elektrycznej i paliw gazowych; 

3) możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii, z uwzględnieniem energii elektrycznej i ciepła wytwarzanych w instalacjach odnawialnego źródła energii, energii elektrycznej i ciepła użytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepła odpadowego z instalacji przemysłowych; 

4) możliwości stosowania środków poprawy efektywności energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywności energetycznej; 

5) zakres współpracy z innymi gminami.
2. W skład Gminy Skawina wchodzi miasto i 16 sołectw. Aktualnie W Gminie Skawina zamieszkuje 41 995 mieszkańców. Przewiduje się, że liczba mieszkańców w perspektywie roku 2030, zwiększy się o około 10 % do poziomu 46 200 mieszkańców. Konsekwencje prognozowanych zmian demograficznych, dla rozwoju Gminy Skawina mogą być następujące: 

· głównie na obszarze wiejskim zachodzić będzie potrzeba wybudowania nowych domów/mieszkań, 

· w mieście Skawina w celu uzupełnienia niedoborów z lat ubiegłych wynikających 
z dekapitalizacji zasobów mieszkaniowych oraz zapewnienia każdej rodzinie oddzielnego mieszkania, również konieczne będą inwestycje mieszkaniowe.

Pozytywne trendy rozwoju Gminy to wspieranie i promocja stref przemysłowych (Skawińska Strefa Aktywności Gospodarczej – Skawina Północ (SAG), Skawiński Obszar Gospodarczy – Park Technologiczny (SOG))

3. Na podstawie diagnozy stanu istniejącego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Skawina w budownictwie mieszkalnym i użyteczności publicznej wynosi:

· zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele ogrzewania pomieszczeń i przygotowania ciepłej wody użytkowej – 119,0 MW, w tym głównie mieszkalnictwo i usługi 
114,0 MW,

· roczne zapotrzebowanie energii użytkowej na cele: ogrzewania pomieszczenia 
i przygotowania ciepłej wody użytkowej – 963,7 TJ/rok, w tym głównie mieszkalnictwo i usługi – 923,1 TJ/rok,

· roczne zapotrzebowanie na energię pierwotną (w paliwie) na cele grzewcze (ogrzewanie i cwu) – 1 909,0 TJ/rok, w tym mieszkalnictwo i usługi – 1 846,6 TJ/rok,

W zaopatrzeniu w energię ogółem w Gminie Skawina przeważający udział mają paliwa stałe (węgiel kamienny + koks) – 55,3 %; gaz sieciowy 27,2 %; energia elektryczna – 19,3%, a następnie system ciepłowniczy – 7,1 % (dotyczy wyłącznie miasta Skawina); drewno – 3,4 %; Pozostałe paliwa dopełniają strukturę do 100 %

4. W perspektywie roku 2030 w budownictwie mieszkaniowym i użyteczności publicznej:

· roczne zapotrzebowanie na energie użytkową, na potrzeby grzewcze wyniesie – 1 084,0 TJ,

· zapotrzebowanie na moc grzewczą wyniesie – 133,9 MW,

· zapotrzebowanie na energię elektryczną wyniesie (co +cwu) – 5,86 GWh/rok,

· zapotrzebowanie na ciepło z systemu ciepłowniczego wyniesie – 169,4 TJ/rok, 

· roczne zapotrzebowanie gazu ziemnego wyniesie – 4 691 mln m3.

Przyjęte prognozy opracowane dla całego obszaru Gminy wykazały, że zapotrzebowanie na ciepło w roku 2030 będzie wyższe o około 12,5 %. 

5. Stan powietrza atmosferycznego w Gminie Skawina przedstawia się jako dobry. Pod względem poziomu dopuszczalnego stężenia substancji w powietrzu w 2010 roku, Gminę Skawina zaliczono do klasy A ze względu na kryterium ochrony zdrowia, za wyjątkiem stężeń pyłu zawieszonego PM10, B(a)P i pyłu PM2,5, których stężenia klasyfikują Gminę do klasy C oraz do klasy A ze względu na ochronę roślin (Klasa A oznacza, że poziomy stężeń zanieczyszczeń nie przekraczały wartości dopuszczalnych). Głównym problemem 
z zakresu emisji zanieczyszczeń do atmosfery ze źródeł zlokalizowanych w Gminie jest niska emisja zanieczyszczeń z palenisk przydomowych, która powoduje wskazane przekroczenia stężeń zanieczyszczeń zwłaszcza w sezonie grzewczym.

Gmina realizuje w ramach Programu ochrony powietrza województwa małopolskiego [53] program likwidacji „niskiej emisji” w mieście i na obszarze wiejskim 

6. Zaopatrzenie w energię

· System paliwowo-energetyczny

Potrzeby cieplne miasta i gminy Skawina pokrywane są z systemowych, lokalnych 
i indywidualnych źródeł ciepła. Na obszarze miasta Skawina istnieje sieć ciepłownicza eksploatowana przez MPEC S.A. w Krakowie. Ciepłociąg o średnicy 2 x Dn 600 mm wyprowadzony z CEZ Skawina S.A. zasila w ciepło grzewcze oraz cwu centralny obszar miasta Skawina. Natomiast wyprowadzony z magistrali 2xDn1000 ciepłociąg 2xDn200 zasila odbiorców Osiedla Awaryjnego. Przedsiębiorstwo MPEC jako cele strategiczne swojej działalności przyjmuje rozwój systemu ciepłowniczego w mieście Skawina poprzez rozbudowę istniejącej sieci ciepłowniczej oraz kontynuację programu zwiększenia sprzedaży ciepłej wody użytkowej. Aktualny stan techniczny systemu ciepłowniczego oraz większości indywidualnych i wbudowanych źródeł ciepła w pełni zaspakaja potrzeby odbiorców na terenie miasta i gminy Skawina.

Gmina jest całkowicie zgazyfikowana, a jej obszar jest zasilany ze stacji redukcyjno – pomiarowych I stopnia i II-go stopnia, podających gaz ziemny do odbiorców komunalno – bytowych z obszaru miasta Skawina; jednej, która zasila miejscowości z terenu gminy Skawina oraz dwie zasilające odbiorców przemysłowych. Przepustowość stacji wykorzystana jest w 40-50 %. 

Dostawy gazu ziemnego w pełni zaspakajają aktualne potrzeby odbiorców na terenie Gminy. Stan techniczny infrastruktury zaopatrzenia w gaz ziemny jest bardzo dobry 
i rozbudowa istniejącej sieci gazowej prowadzona będzie jedynie w przypadkach pojawienia się nowych dużych odbiorców gazu lub drastycznie zmienionych potrzeb aktualnych odbiorców.

Zaopatrzenie w energię elektryczną odbiorców zlokalizowanych na terenie Gminy Skawina odbywa się z stacji GPZ 110/SN: 

· GPZ Borek Szlachecki nr 3972,

· GPZ Skawina-Huta nr 32830 (głównie odbiorcy przemysłowi),

· GPZ Korabniki nr 33380.

Sieć elektroenergetyczna oraz urządzenia elektroenergetyczne z nią związane na terenie Gminy Skawina eksploatowane są przez TAURON Dystrybucja S.A.

Zaopatrzenie odbiorców w energię elektryczną realizowane jest poprzez system sieci napowietrznych i kablowych średniego napięcia 15 kV i stacje transformatorowe SN/nn. 

Pod względem ilościowym i uzyskiwanych parametrów sieci i urządzeń stan techniczny infrastruktury elektroenergetycznej jest wystarczający dla zapewnienia dostaw energii elektrycznej, zgodnie z aktualnym poziomem potrzeb, poszczególnych grup (wg taryf) odbiorców. 
Plany remontów i inwestycyjne zakładu energetycznego w zakresie modernizacji zaopatrzenia w energię elektryczną na terenie Gminy Skawina przedstawiano w rozdziale 4.3.5.

Zaplanowane inwestycje, modernizacje i remonty sieci pozwolą docelowo zrealizować dwa zadania:

· poprawić pewność zasilania i jakość dostarczanej do odbiorców energii elektrycznej,

· przystosować sieć do prognozowanego wzrostu obciążenia w perspektywie roku 2030.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczną korzystnym jest lokalizacja na terenie Gminy elektrowni, rozbudowanej sieci linii przesyłowych wysokiego napięcia oraz pozostałej po zlikwidowanych zakładach (huta aluminium) sieci elektroenergetycznych przystosowanych do dużych obciążeń.

Obecny stopień obciążenia stacji transformatorowych – wykorzystanie mocy zainstalowanych – zapewnia dostawy energii elektrycznej w potrzebnej ilości, jakości i z dostatecznym bezpieczeństwem. Przesyłanie prognozowanej na 2030 rok ilości energii elektrycznej będzie wymagało modernizacji linii SN i Nn w celu dostosowania ich parametrów do zwiększonych potrzeb odbiorców.
Rozpoznanie infrastruktury zaopatrzenia w ciepło, gaz ziemny oraz infrastruktury elektroenergetycznej, wykazało, że istniejącym systemem (infrastruktura + organizacja) aktualnie w pełni można zaspokoić potrzeby Gminy w zakresie zaopatrzenia w energię (ciepło, gaz ziemny i energia elektryczna) na terenach obecnego zasięgu poszczególnych systemów – patrz załączniki I, II i III.

Odnawialne źródła energii

Na poziomie Gminy Skawina zidentyfikowano lokalne rodzaje odnawialnych źródeł energii (OZE). Aktualnie na terenie Gminy wykorzystywane energetycznie są: 

· biomasa, która spalana jest w Elektrowni Skawina S.A.,

· energia spadku wód w elektrowni wodnej,

· biogaz - wykorzystany na cele grzewcze w oczyszczalni ścieków,

· drewno opałowe spalane w indywidualnych piecach/kominkach.

Na terenie Gminy Skawina realizowany jest projekt „Instalacja systemów energii odnawialnej na domach prywatnych”. Efektem projektu będzie ograniczenie zużycia paliw 
i kopalnych poprzez redukcję liczby kotłowni i palenisk indywidualnych. Spowoduje to zwiększenie udziału energii ze źródeł odnawialnych w bilansie energetycznym Gminy o 3,5%.

Współpraca Gmin sąsiednich z Gminą Skawina w zakresie zaopatrzenia w energię cieplną, gaz sieciowy i energię elektryczną aktualnie nie jest prowadzona – załącznik 11.1. System ciepłowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy należą do przedsiębiorstw ponad regionalnych i działają niezależnie od Gmin

15. Wnioski

15.1. Działania Gminy

W zakresie zaopatrzenia w ciepło budownictwa zaleca się realizację następujących zadań:

1. Poprawa jakości powietrza i ograniczenie emisji zanieczyszczeń do powietrza ze źródeł niskiej emisji poprzez promocję ekologicznych nośników energii (wspólnie 
z przedsiębiorstwami energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz technologii termomodernizacji budynków.

W polityce energetycznej Gminy należy kontynuować działania, mające na celu wyzbycie się uciążliwych dla środowiska źródeł ciepła na paliwo stałe (węgiel, koks) na rzecz gazowych źródeł ciepła oraz rozwoju źródeł odnawialnych źródeł energii.

Gmina powinna w swej polityce energetycznej dokonać strategicznego wyboru sposobu zaopatrzenia nowych terenów przeznaczonych pod zabudowę, mając na uwadze ograniczenie emisji zanieczyszczeń do atmosfery, a w tym między innymi możliwości budowy kotłowni lokalnych wykorzystujących biomasę lub gaz ziemny.

2. Poprawa sposobu komunikowania się ze społeczeństwem, zmierzające do uzyskania większej akceptowalności odnawialnych źródeł energii oraz działań racjonalizujących wytwarzanie i użytkowanie paliw i energii.

3. Wspólne występowanie (lub firmowanie programów przez Gminę) o środki preferencyjne z właścicielami lub administratorami budynków, np. w ramach programów ograniczenia niskiej emisji (NFOŚiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe – Unia Europejska i inne) w zakresie termomodernizacji budynków – Gmina w ramach swojej działalności może wspierać merytorycznie wnioskodawców.

W zakresie działań, związanych z racjonalizacją użytkowania ciepła oraz energii elektrycznej w obiektach należących do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach należących do podmiotów gospodarczych przewiduje się:

1. popularyzowanie wśród indywidualnych mieszkańców działań mających na celu ograniczenie zużycia energii w budynkach mieszkalnych - należy dążyć do stymulowania i zachęcania do oszczędzania energii w budynkach mieszkalnych, co może odbywać się za pomocą uświadamiania społeczeństwa poprzez np: przez prowadzenie akcji promujących proefektywnościowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkań, przedstawiania problemów w lokalnej prasie, na stronie internetowej Gminy), a także poprzez prowadzenie punktu informacyjno – doradczego w Urzędzie Miasta i Gminy.

2. zaleca się wprowadzenie stałego monitornigu zużycia energii, paliw i wody oraz ich kosztów w budynkach użyteczności publicznej,

W Polityce energetycznej Polski do 2030 roku w ramach priorytetu 1 – poprawa efektywności energetycznej gminy powinny prowadzić odpowiednią politykę w tym zakresie, poprzez:

· rozważenie możliwości wprowadzenia w planach zagospodarowania przestrzennego obowiązku przyłączenia się do sieci ciepłowniczej dla nowych inwestycji realizowanych na terenach, gdzie istnieje taka sieć,
· rozszerzenie zakresu założeń i planów zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną 
i paliwa gazowe o planowanie i organizację działań mających na celu racjonalizację zużycia energii i promowanie rozwiązań zmniejszających zużycie energii na obszarze gminy,

· prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych, promujących racjonalne wykorzystanie energii,

· zobowiązanie sektora publicznego do pełnienia wzorcowej roli w oszczędnym gospodarowaniu energią
Ustawa o efektywności energetycznej narzuca jednostkom administracji publicznej obligatoryjne normy w zakresie działań związanych z podnoszeniem efektywności energetycznej.

Krajowy Plan Działań dotyczący efektywności energetycznej dla Polski [34] określa środki poprawy efektywności energetycznej w artykule 5 - Wzorcowa rola sektora publicznego. Jednostki sektora publicznego, w tym organy administracji rządowej i jednostki samorządu terytorialnego, szkoły, szpitale itp. będą pełnić wzorcową rolę w zakresie oszczędnego gospodarowania energią, a o podejmowanych działaniach i osiąganych efektach będą informować społeczeństwo.

W szczególności centralne i terenowe organy administracji rządowej i samorządu terytorialnego zostaną zobowiązane do oszacowania ilości energii zużywanej przez nie 
w ciągu roku oraz do uzyskania oszczędności, w tym zakresie na poziomie nie mniejszym niż krajowy cel w zakresie oszczędności energii. Podejmowane przez organy administracji rządowej i samorządu terytorialnego działania oraz osiągane rezultaty będą przedmiotem sprawozdań składanych organowi nadzorującemu i monitorującemu, wypełnianie tych obowiązków.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie Gminy proponuje się:

1. kontynuację programów polegających na zastosowaniu kolektorów słonecznych 
w budynkach zarządzanych przez Urząd Miasta i Gminy oraz w prywatnych budynkach jednorodzinnych,

2. zachęcanie i wspieranie: zastosowania pomp ciepła czy układów wentylacji mechanicznej współpracujących z gruntowymi wymiennikami ciepła w budynkach mieszkalnych, budynkach użyteczności publicznej, wykorzystania energii biogazu w gospodarstwach rolnych,

3. wspierać inicjatywy budowy małych elektrowni  wodnych  w Gminie lub wykonania odwiertu geotermalnego w celu potwierdzenia potencjału zasobów termalnych Gminy.

W Polityce energetycznej Polski do 2030 roku w ramach priorytetu 4 – Rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii, w tym biopaliw gminy powinny przeprowadzić, we współpracy z samorządem lokalnym, kampanię informacyjna przekazującą pełną i precyzyjną informację na temat korzyści wynikających z budowy biogazowi oraz doprowadzić do budowy przynajmniej jednej  biogazowni - działanie zawarte w Polityce energetycznej Polski do 2030 roku  zakłada powstanie do roku 2020 średnio jednej biogazowni w każdej gminie.

15.2. Wnioski końcowe

1. Zmiany dotyczące zapotrzebowania na ciepło, energię elektryczną i gaz ziemny określone w prognozie dla roku 2030 nie będą na tyle istotne, aby wymagały podjęcia prac wchodzących w zakres Projektu planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla Gminy Skawina. 

2. Niniejszy Projekt założeń... stanowi dla Burmistrza Gminy Skawina podstawę do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 ustawy Prawo energetyczne, który zakończy się uchwaleniem Założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skawina.

3. Uchwalone przez Radę Miasta i Gminy Założenia do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla miasta i gminy Skawina zgodnie z aktualnym brzmieniem ustawy Prawo energetyczne obowiązują przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagają aktualizacji, co najmniej raz na 3 lata.

4. Realizacja Założeń do planu lub planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe wymaga stworzenia systemu monitorowania ujętych w nim zadań. Monitoring powinien stanowić część składową systemu zarządzania gospodarką energetyczną Gminy. Okresowa analiza wyników monitorowania powinna stanowić narzędzie pomocne przy podejmowaniu bieżących decyzji w zakresie zarządzania gospodarką energetyczną Gminy.

5. Realizacja przedsięwzięć wyspecyfikowanych i zanalizowanych w aktualnym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej w ogromnej mierze powinna być wykorzystana w planowaniu gospodarki energetycznej. Należy kontynuować działania aktualizujące powstałą bazę 
o budynkach Miasta i Gminy
Materiały źródłowe

1. Dane z Urzędu Miasta i Gminy w Skawinie:

· wykaz odpadów biodegradowalnych dla roku 2014 i 2015 w rozbiciu na poszczególne miesiące, 

· raport z projektu wykorzystania energii geotermalnej i słonecznej na terenie gminy Skawina w budynkach prywatnych i budynkach użyteczności publicznej w latach 2014–2015.
2. Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina w jej granicach administracyjnych. Tom I Diagnoza stanu istniejącego uwarunkowania i możliwości rozwoju (zał. nr 1a do uchwały nr XXXIX/387/09 Rady Miejskiej w Skawinie z dnia 30.12.2009 r.), Kraków, grudzień 2009 r.

3. Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina w jej granicach administracyjnych. Tom II Kierunki zagospodarowania przestrzennego (załącznik nr 1b do uchwały nr XXXIX/387/09 Rady Miejskiej w Skawinie z dnia 30.12.2009 r. ), Kraków, grudzień 2009 r.

4. Pismo z Urzędu Marszałkowskiego Województwa Małopolskiego, Departament Środowiska ul. Racławicka 56, 30-017 Kraków w sprawie ilości wytwarzanych i zbieranych odpadów biodegradowalnych nieniebezpiecznych na terenie gminy Skawina w latach 2012–2014.
5. W. Deluga: Odnawialne źródła energii, Praca zbiorowa, Wyższa Szkoła Infrastruktury i Zarządzania, Koszalin, 2013.
6. Program ochrony środowiska dla gminy Skawina na lata 2014–2017 z perspektywą na lata 2018–2021, Skawina 2014.
7. Porozumienia międzygminnego (z dnia 5 grudnia 2012 r ), uczestniczy w Szwajcarsko-Polskim programie pod nazwą „Instalacja systemów energii odnawialnej w gminach Niepołomice, Wieliczka, Skawina oraz Miechów na budynkach użyteczności publicznej oraz na domach prywatnych”. Projekt jest współfinansowany przez Szwajcarię w ramach szwajcarskiego programu współpracy z nowymi krajami członkowskimi Unii Europejskiej.
8. Krajowy plan rozwoju mikroinstalacji odnawialnych źródeł energii do 2020 roku – Synteza, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa, kwiecień 2013 r.

9. Wniosek o dofinansowanie przez NFOŚiGW przedsięwzięcia, w którym zaplanowano utworzenie instalacji prosumenckich: 134 instalacji fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWp oraz 20 instalacji pomp ciepła o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt dla celów centralnego ogrzewania/ogrze​wania ciepłej wody użytkowej.

10. Lewandowski: W.M.: Proekologiczne odnawialne źródła energii, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wydanie 4, lipiec 2013 r.
11. Wizja rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce do 2020 – raport, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, styczeń 2010 r.

12. Pismo z dnia 20.11.2015 r., z Państwowego Gospodarstwa Leśnego Leśne Lasy Państwowe, Nadleśnictwo MYŚLENICE, 32-400 Myślenice, ul. Szpitalna 12, w sprawie pozyskiwania drewna opałowego.
13. Pismo PEK-51-117/15 z dnia 03.12.2015 r. z Małopolskiego Zarządu Melioracji i Urządzeń Wodnych w Krakowie, dotyczące udostępnienia informacji w zakresie ewidencji wód i urządzeń melioracji wodnych. 
14. Pismo ZI-mk-514-2/150-1/15 z 30.11.2015 r. z Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w Krakowie, dotyczące danych z katastru wodnego dotyczących sieci rzecznej oraz zlewni. 

15. Pisma z dnia 17.11.2015 r. z Zakładu Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o., 32-050 Skawina, ul. Radziszowska 11, dotyczące charakterystyki własnych obiektów, sposobu ich ogrzewania oraz oczyszczalni ścieków,

16. Pismo IR.7226.39.2015 z dnia 09.12.2015 r., z Urzędu Gminy Lanckorona, 34-143 Lanckorona, ul. Krakowska 473, dotyczące współpracy z miastem i gminą Skawina.
17. Pismo TI.7012.92.2015 z dnia 07.12.2015 r., z Urzędu Miejskiego w Sułkowicach, 32-440 Sułkowice, Rynek 1, dotyczące współpracy z miastem i gminą Skawina.
18. Pismo z dnia 09.12.2015 r., z Urzędu Miasta i Gminy Myślenice, 32-400 Myślenice, Rynek 8/9, dotyczące współpracy z miastem i gminą Skawina – e-mail.
19. Pismo GRO.6232.1.50.2015 z dnia 07.12.2015 r., z Urzędu Gminy Czernichowa, 32-070 Czernichów 2, dotyczące współpracy z miastem i gminą Skawina.
20. Pismo z dnia 26.11.2015 r., z Urzędu Gminy Mogilany, 32-031 Mogilany, Rynek 2, dotyczące współpracy z miastem i gminą Skawina – email.
21. Pismo ROŚ.6523.5.2015 z dnia 20.11.2015 r., z Urzędu Gminy Liszki, 32-060 Liszki 230, dotyczące współpracy z miastem i gminą Skawina.
22. Pismo I.OŚ.620.69.2015.AD z dnia 23.11.2015 r., z Urzędu Gminy Brzeźnica, 34-114 Brzeźnica 57, dotyczące współpracy z miastem i gminą Skawina.
23. Pismo GK-03.7001.54.55.2015.AK z dnia 04.12.2015 r. Urzędu Miasta Krakowa, z Wydziału Gospodarki Komunalnej, 31-949 Kraków, os. Zgody 2, dotyczące współpracy z miastem i gminą Skawina.
24. Pismo OS.II.604.49.2015.EP.MP z dnia 26.11.2015 Starosty Krakowskiego, Al. Juliusza Słowackiego, 
30-037 Kraków, na temat otworów wiertniczych w celu poszukiwania złóż energii odnawialnych na terenie gminy Skawina i gmin ościennych.
25. Pismo SKA/15/008576 z dnia 26.11.2015 r., z CEZ SKAWINA S.A., 32-050 Skawina, ul. Piłsudskiego 10, w sprawie charakterystyki elektrowni wodnych

26. Lorenc H.: Materiały badawcze, Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 1996 r.

27. Elektrownie wiatrowe. Poradnik wykorzystania energii wiatru, Europejskie Centrum Energii Odnawialnej, IBMiER, Warszawa 2001 r.

28. Ney R., Sokołowski J.: Wody geotermalne Polski i możliwości ich wykorzystania, Nauka Polska, nr 6, 1987 r.

29. Prowincje i baseny geotermalne Polski, Polska Geotermalna Asocjacja oraz Polska Akademia Nauk, Kraków 1995 r.
30. Bujakowski W.: „Energia Geotermalna. Świat – Polska-Środowisko, praca zbiorowa, PAN IGSMiE, Kraków 2000 r. 

31. Dowgiałło J., Biomasa jako paliwo, Polski Cement

32. Chochowski A., Krawiec F., Zarządzanie w energetyce, Difin, Warszawa 2008 r. 

33. Frąszczak P.: Elektrownie wiatrowe – opłacalność inwestycji, http://www.greenstream.info.pl/repozytorium/energetyka-wiatrowa/elektrownie-wiatrowe-oplacalnosc-inwestycji.html. 
34. Krajowym Planem Działań dotyczący efektywności energetycznej dla Polski, Ministerstwo Gospodarki , 20 października 2014 r, Warszawa
35. Orlewski W., Siwek A.: Elektrownia wodna na przepływie wody użytkowej, Rynek Energii, 12/2010. 
36. Raport z inwentaryzacji zużycia energii i inwentaryzacji emisji gazów cieplarnianych oraz innych zanieczyszczeń z obszaru gminy Skawina, sierpień 2015 r.

37. Kulczycka J. i inni: Regionalny Plan Energetyczny (REP) dla województwa małopolskiego na lata 2013–2020, monografia, Małopolska Agencja Energii i środowiska Sp. z o.o., Kraków, 2013 r.

38. Łyko P.: Potencjał produkcji biogazu w Małopolsce, konferencja finałowa projektu BIOMASTER, AGH, Kraków, 2014 r.

39. Curkowski A., Oniszk-Popławska A.: Surowce do produkcji biogazu – uproszczona metoda obliczenia wydajności biogazowni rolniczej, Instytut Energetyki Odnawialnej, Czysta Energia nr 1, Warszawa, 2010 r.
40. Energetyka, OZE w sieci http://agroenergetyka.pl/.
41. Wojewódzko Inspektorat Ochrony Środowiska w Krakowie Raport o stanie środowiska w województwie małopolskim w 2014 roku, Kraków 2015
42. Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Krakowie, Wydział Monitoringu Środowiska: Ocena jakości powietrza w województwie małopolskim w 2014 roku, Kraków 2015 r. 
43. Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN) wraz z niezbędnymi elementami uzupełniającymi dla gminy Skawina na lata 2015–2020, uchwała nr X/120/15 Rady Miejskiej w Skawinie z dnia 26 sierpnia 2015 r. 

44. Strategia Rozwoju Gminy Skawina na lata 2014–2020, przyjęta uchwałą Nr XLIV/545/14 Rady Miejskiej w Skawinie z dnia 18 czerwca 2014 r. 
45. Polityka Energetyczna Polski do roku 2030, Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie Polityki energetycznej Polski do 2030 r. – M.P. 2010 Nr 2, poz. 11.
46. Faks nr 126303435 z dnia 15 stycznia 2016 r. Urzędu Marszałkowskiego Województwa Małopolskiego do Urzędu Miasta i Gminy Skawina w sprawie o udzielenie istotnych informacji mogących mieć wpływ na wydanie opinii przez Zarząd Województwa Małopolskiego w sprawie instalacji urządzeń fotowoltaicznych przez CEZ Skawna S.A.

47. Dane z Urzędu Miasta i Gminy w Skawinie:

· wykaz Gmin ościennych, budynków użyteczności publicznej i administratorów zasobów mieszkaniowych,

· wykaz miejscowości Gminy Skawina, wielkość powierzchni i ilość osób zameldowanych,

· wielkość budżetu Gminy z uwzględnieniem wydatków związanych z użytkowaniem energii,

· wykaz znaczących zakładów przemysłowych,

· informacje dotyczące ilości i powierzchni jednorodzinnych budynków w Gminie,

· dane o oświetleniu ulicznym Gminy,

· wielkość szacowanych plonów,
48. Strategia długofalowego rozwoju sektora mieszkaniowego na lata 2005-2025, Warszawa 2005,
Spis tablic
6Tablica 3.1. Wielkość powierzchni i liczba mieszkańców w mieście i w gminie Skawina

Tablica 3.2. Podział funkcyjno-przestrzenny w Gminie Skawina
6
Tablica 3.3. Stopa bezrobocia w Gminie Skawina
8
Tablica 3.4. Ilość budynków mieszkalnych w Gminie Skawina
9
Tablica 3.5. Ilość mieszkań w Gminie Skawina
9
Tablica 3.6. Wskaźniki dla zasobów mieszkaniowych w Gminie Skawina
9
Tablica 3.7. Ilość mieszkań w Gminie Skawina w zależności od roku budowy
10
Tablica 3.8. Ilość budynków mieszkalnych jednorodzinnych i ich wielkość na obszarze wiejskim  w Gminie Skawina
10
Tablica 3.9. Sposób ogrzewania mieszkań w Gminie Skawina
11
Tablica 3.10. Charakterystyka budynków mieszkalnych wielorodzinnych w mieście Skawina
11
Tablica 3.11. Charakterystyka zaopatrzenia w energię budynków użyteczności publicznej w Gminie Skawina, zarządzanych przez Gminę
12
Tablica 3.12. Charakterystyka zaopatrzenia w energię budynków użyteczności publicznej w Gminie Skawina, zarządzanych przez Powiat
15
Tablica 3.13. Charakterystyka zaopatrzenia w energię wybranych obiektów na terenie miasta Skawina
15
Tablica 3.14. Ludność korzystająca z instalacji w Gminie Skawina
16
Tablica 3.15. Wielkość zużycia wody i gazu ziemnego w gospodarstwach domowych w Gminie Skawina
16
Tablica 3.16. Długość sieci wodociągowej, ilość podłączeń i wielkość zużycia wody w Gminie Skawina
17
Tablica 3.17. Długość sieci kanalizacyjnej, ilość podłączeń i wielkość odprowadzanych ścieków w Gminie Skawina
18
Tablica 3.18. Długość sieci gazowej, ilość odbiorców i wielkość zużycia gazu w Gminie Skawina
19
Tablica 3.19. Dochody i wydatki Gminy Skawina
20
Tablica 4.1. Charakterystyka techniczna kotłów i emitorów CEZ Skawina S.A.
24
Tablica 4.2. Wykaz odbiorców ciepła z CEZ Skawina S.A.
25
Tablica 4.3. Zużycie ciepła na potrzeby własne CEZ Skawina S.A. w latach 2011–2014
25
Tablica 4.9. Charakterystyka sieci ciepłowniczej na terenie miasta i gminy Skawina
26
Tablica 4.4. Wykaz kotłowni lokalnych i wbudowanych w mieście i w gminie Skawina, należących do MPEC S.A. w Krakowie
26
Tablica 4.5. Charakterystyka kotłowni w mieście i w gminie Skawina, należących do MPEC S.A. w Krakowie
27
Tablica 4.6. Wielkość zużycia gazu w latach 2012–2014 przez kotłownie, należące do MPEC S.A. w Krakowie, zlokalizowane w mieście i w gminie Skawina
27
Tablica 4.7. Charakterystyka kotłowni wbudowanych w Gminie Skawina
27
Tablica 4.8. Charakterystyka zużywanych paliw w lokalnych źródłach ciepła w Gminie Skawina
28
Tablica 4.10. Zmodernizowana sieć ciepłownicza na terenie miasta i gminy Skawina w latach 2011–2015
29
Tablica 4.11. Inne zadania inwestycyjne na terenie miasta Skawiny w latach 2011–2015
29
Tablica 4.12. Planowane zadania inwestycyjne na terenie miasta Skawiny w roku 2016
30
Tablica 4.13. Zużycie energii cieplnej obiektów zasilanych z m.s.c. na obszarze miasta Skawina
31
Tablica 4.15. Długości sieci gazowej na terenie miasta i gminy Skawina w latach 2012–2014
33
Tablica 4.16. Stacje redukcyjno-pomiarowe I(, z których zaopatrywane są miasto i gmina Skawina  w gaz ziemny średnioprężny
33
Tablica 4.17. Stacje redukcyjno-pomiarowe II(, z których zaopatrywane jest miasto Skawina w gaz ziemny niskoprężny
33
Tablica 4.18. Wielkość zużycia wg rodzaju odbiorców w mieście i gminie Skawina
34
Tablica 4.19. Zużycie energii elektrycznej na potrzeby własne CEZ Skawina S.A. w latach 2011–2014
36
Tablica 4.20. Parametry elektrowni wodnych należących do CEZ Skawina S.A.
36
Tablica 4.21. Długość linii elektroenergetycznych w mieście i w gminie Skawina
37
Tablica 4.22. Ilość odbiorców i wielkość zużycia energii elektrycznej w mieście i w gminie Skawina (umowy o świadczeniach usług dystrybucji –TPA)
38
Tablica 4.23. Ilość odbiorców* i wielkość zużycia energii elektrycznej wg rodzaju taryfy w mieście  i w gminie Skawina (umowy kompleksowe)
38
Tablica 4.25. Ilość i moc opraw oświetleniowych w Gminie Skawina
42
Tablica 4.26. Wielkość zużycia i koszt energii elektrycznej dla potrzeb oświetlenia w Gminie Skawina w latach 2012–2014
42
Tablica 4.27. Udział nośników energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej i produkcji ciepła w 2013 roku
51
Tablica 4.28. Podział budynków ze względu na możliwość najbardziej naturalnego zastosowania w nich poszczególnych mikroinstalacji OZE
53
Tablica 4.29. Energia użyteczna wiatru w kWh/(m2/rok) w wyróżnionych „strefach”
57
Tablica 4.30. Wykorzystanie energii słonecznej przez Gminę Skawina w latach 2014–2015
62
Tablica 4.31. Potencjalne zasoby wód i energii cieplnej w Okręgu Przedkarpackim
66
Tablica 4.32. Charakterystyka JCWPd nr 139
68
Tablica 4.33. Charakterystyka JCWPd nr 151
68
Tablica 4.34. Wykaz odcinka Drogi Wodnej Górnej Wisły na obszarze Gminy Skawina
72
Tablica 4.35. Wykaz odcinka Drogi Wodnej Górnej Wisły na obszarze gminy Skawina
72
Tablica 4.36. Przepływy charakterystyczne rzeki Skawinki w przekroju wodowskazowym Radziszów
73
Tablica 4.37. Wykaz cieków wodnych na obszarze gminy Skawina
73
Tablica 4.38. Długość sieci rzecznej oraz zlewni rzek będących na obszarze miasta i gminy Skawina
73
Tablica 4.39. Charakterystyka turbin zainstalowanych w elektrowniach wodnych w Skawinie  i w Borku Szlacheckim
74
Tablica 4.40. Parametry energetyczne i ekologiczne paliw pierwotnych oraz odnawialnych
76
Tablica 4.41. Powierzchnia gruntów rolnych w gminie Skawina
76
Tablica 4.42. Powierzchnia zasiewu w gminie Skawina
77
Tablica 4.43. Źródła biopaliw płynnych i możliwości ich zastosowania
79
Tablica 4.44. Powierzchnie gruntów leśnych z podziałem na typy własności w gminie Skawina
80
Tablica 4.45. Ilość pozyskiwanego drewna z lasów z terenu gminy Skawina
80
Tablica 4.46. Dane o liczbie zwierząt hodowlanych na terenie gminy Skawina
83
Tablica 4.47. Wyniki obliczenia ilości energii uzyskanej w wyniku zgazowania odpadów powstałych z hodowli zwierząt w gospodarstwach rolnych na terenie Gminy Skawina
83
Tablica 4.48. Uzysk gazu i zawartość metanu w nawozach naturalnych
83
Tablica 4.49. Gospodarka wodno-ściekowa w gminie Skawina
84
Tablica 4.50. Charakterystyka oczyszczalni ścieków komunalnych w Skawinie
84
Tablica 4.51. Charakterystyka osadów ściekowych wytwarzanych przez oczyszczalnie ścieków w Skawinie
85
Tablica 4.52. Charakterystyka wytwarzanego biogazu
85
Tablica 4.53. Odpady komunalne ulegajace biodegradacji w gminie Skawina
86
Tablica 4.54. Informacje o odpadach biodegradowalnych powstałych na terenie gminy Skawina w latach 2012–2014 w sektorze gospodarczym, Mg/rok
86
Tablica 4.55. Potencjał energii z OZE w gminie Skawina
87
Tablica 6.1. Stężenie średnioroczne pyłu PM10 na stacji pomiarowej w Gminie Skawina w latach 2012–2014
93
Tablica 6.2. Ilość dni z przekroczoną wartością dopuszczalną pyłu PM10 w latach 2012 – 2014 w Gminie Skawina
94
Tablica 6.3. Klasa strefy dla poszczególnych zanieczyszczeń
94
Tablica 6.4. Wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji do roku 2023 dla Gminy Skawina
94
Tablica 6.2. Wielkości emisji zanieczyszczeń do powietrza z systemu zaopatrzenia w ciepło grzewcze i c.w.u. w 2014 roku na terenie Gminy Skawina
95
Tablica 7.1. Liczba mieszkańców w mieście i w gminie Skawina w latach 2012 –2015 wg danych z UMiG Skawina oraz GUS
96
Tablica 7.2. Prognoza zmian liczby ludności w Gminie Skawina na lata 2010–2030 uwzględniająca mieszkańców stale i czasowo przebywających na terenie Miasta i Gminy Skawina
97
Tablica 7.4. Bilans przeznaczenia terenów zainwestowanych w Gminie Skawina
98
Tablica 7.5. Porównawcze uśrednione wskaźniki pracy podsystemów zaopatrzenia Gminy Skawina  w ciepło
99
Tablica 7.6. Zestawienie względnych efektów ekologicznych związanych z prognozowaną zmianą struktury użytkowanych paliw i energii, w Gminie Skawina
102
Tablica 9.1. Zestawienie wskaźników kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych wytwarzania ciepła i energii elektrycznej w wybranych instalacjach OZE*
110
Tablica 10.1. Zestawienie kotłowni zakładowych w gminie Skawina
112
Tablica 10.2. Zestawienia własnych potrzeb energetycznych firm w gminie Skawina
113
Tablica 12.1. Charakterystyka funduszu termomodernizacji i remontów
119
Tablica 13.1. Koszt jednostki ciepła u indywidualnych odbiorców (ceny – grudzień 2015 r.)
128
Tablica 13.2. Prognoza zmian cen paliw i energii do roku 2030
129


Spis rysunków
5Rys. 3.1. Gmina Skawina z podziałem na jednostki bilansowe

Rys. 4.1. Mapa rozmieszczenia instalacji OZE w Polsce
52
Rys. 4.2. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg prof. H. Lorenc
57
Rys. 4.3. Średnia prędkość wiatru na wysokościach
58
Rys. 4.4. Róża wiatrów opracowana na podstawie obserwacji wykonanych na stacji meteorologicznej w Krakowie – Balice
58
Rys. 4.5. Potencjał energii słonecznej
61
Rys. 4.6. Porównanie kosztów podgrzania c.w.u
62
Rys. 4.7. Proces tworzenia wód geotermalnych
63
Rys. 4.8. Parametry geotermalne na terenie Polski
65
Rys. 4.9. Szkic prowincji i okręgów geotermalnych Polski
66
Rys. 4.10. Szacowanie temperatury górotworu w rejonie Gminy Skawina w zależności od głębokości
67
Rys. 4.11. Lokalizacja wód podziemnych w Polsce i dla gminy Skawina
68
Rys. 4.12. Zmienność temperatury gruntu w ciągu roku [5]
70
Rys. 4.13. Elektrownia wodna w Skawinie [35]
74
Rys. 5.1. Zapotrzebowanie na moc cieplną w jednostkach bilansowych Gminy Skawina (stan istniejący)
89
Rys. 5.2. Roczne zużycie energii cieplnej w jednostkach bilansowych Gminy Skawina (stan istniejący)
89
Rys. 5.3. Roczny koszt energii cieplnej w jednostkach bilansowych Gminy Skawina (stan istniejący)
90
Rys. 5.4. Jednostkowy koszt zaopatrzenia w jednostkach bilansowych dla Gminy Skawina, zł/GJ (stan istniejący)
90
Rys. 5.5. Struktura zużycia paliw i energii w Gminie Skawina (stan istniejący)
91
Rys. 6.1. Sieć monitoringu jakości powietrza w województwie małopolskim w 2014 roku
93
Rys. 6.1. Struktura zużycia nośników energii na cele grzewcze w Gminie Skawina (stan istniejący)
95
Rys. 6.2. Roczna emisja zanieczyszczeń do powietrza, Mg (stan istniejący)
95
Rys. 7.1. Struktura zużycia pierwotnych nośników energii na cele grzewcze w Gminie Skawina (prognoza)
100
Rys. 7.2. Struktura zużycia nośników w zużyciu energii ogółem, w Gminie Skawina (prognoza)
102
Rys. 7.3. Roczna emisja zanieczyszczeń do powietrza, Mg (prognoza)
102
Rys. 12.1. Kredyty na przedsięwzięcia termomodernizacyjne udzielane w trybie określonym ustawą o wspieraniu termomodernizacji i remontów
119
Rys. 13.1. Aktualny koszt jednostkowy ciepła grzewczego przy przyjętych w bilansie energetycznym uśrednionych cenach paliw i energii
128


Spis załączników
Załącznik I
Przebieg sieci cieplnej na obszarze miasta Skawina 

Załącznik II/1
Przebieg sieci gazowej na obszarze miasta Skawina
Załącznik II/2
Przebieg sieci gazowej na obszarze Miasta Skawina
Załącznik III
Przebieg sieci elektroenergetycznej na obszarze Gminy Skawina

Załącznik 3.1
Dane o budynkach wielorodzinnych na obszarze miasta Skawina

Załącznik 4.1
Charakterystyka węzłów cieplnych na terenie miasta Skawina

Załącznik 4.2
Wykaz opraw oświetleniowych na terenie miasta i gminy Skawina

Załącznik 5.1
Szczegółowe wyniki obliczeń potrzeb energetycznych dla miasta i gminy Skawina (stan istniejący)

Załącznik 7.1
Szczegółowe wyniki obliczeń potrzeb energetycznych dla miasta i gminy Skawina 
(prognoza)

Załącznik 11.1 
Pisma z gmin ościennych dotyczące ich współpracy z miastem i gminą Skawina w zakresie gospodarki cieplnej, elektroenergetycznej i gazowej

� Zgodnie z rozporządzeniem MG[Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 6 lutego 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. nr 2014, poz. 10590]).


� Przyjęta przez Komisję WE w dniu 10.01.2007 r.


� SN79/14


� Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie Polityki energetycznej Polski do �2030 r. – M.P. 2010 Nr 2, poz. 11.


� tekst jednolity - Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 1059 z późn. zm.


� Dz. U. 2015 r. poz. 755.


� Dz. U. z 2015 r. poz. 478.


�  Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z późń. zm.


� Dz. U. Z 1999 r. Nr 15, poz. 139 z późn. zm.


� Dz.U. 1997 nr 54 poz. 34 z późniejszymi zmianami


� Dz.U. 2015 poz. 478


� Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów (Dz. U. Nr 223, poz. 1459)





131
14
symbol pracy: 582 3405 5-322
Katowice, rok 2016

